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INTRODUCCION

LA VARIEDAD DE ESCENARIOS 
ECOEPIDEMIOLOGICOS EN LOS QUE 
OCURRE LA TRANSMISIÓN DE LA 
MALARIA EN LOS PAISES DE LA REGION 
AMAZONICA DETERMINA DIFERENCIAS EN 
LA DINAMICA DE TRANSMISION Y DE LOS 
CONDICIONANTES DE LA EFECTIVIDAD DE 
LAS ACCIONES DE CONTROL VECTORIAL,  
LO QUE PLANTEA UN RETO PARA LA 
PLANEACION DE LA INTERVENCION.



ANTECEDENTES

LA DISTRIBUCION  Y UTILIZACION DE LOS TOLDOS 
IMPREGNADOS CON INSECTICIDA , ES UNA DE 
LAS ACTIVIDADES DE CONTROL QUE ACOMPAÑA 
A LA PRINCIPAL ESTRATEGIA EN EL CONTROL DEL 
PALUDISMO, COMO ES EL DIAGNOSTICO 
TEMPRANO Y TRATAMIENTO OPORTUNO.



LOS MOSQUITEROS O TOLDOS  HAN 
CONSTITUIDO DESDE  ANTES DE CRISTO, 
UNA FORMA DE PROTECCIÓN INDIVIDUAL 
AL REDUCIR LA EXPOSICIÓN  O EL   
CONTACTO ENTRE EL HOMBRE Y EL 
VECTOR ARTROPODO.



LA IMPLEMENTACION DE LOS 
COMPONENTES  DE CONTROL SELECTIVO  
ENVUELVE EL USO DE METODOS 
BASADOS, SOBRE EL CONTROL DE 
PROTECCION PERSONAL; COMO EL USO 
DE MOSQUITEROS IMPREGNADOS CON 
INSECTICIDAS  SIENDO UNA OPCION 
COMBINADA DE  PROTECCION  
PERSONAL MAS  EL USO DE INSECTICIDAS 
(WHO. Guidelines,1977).



LOS MOSQUITEROS IMPREGNADOS CON 
INSECTICIDAS PIRETROIDES , PROTEGEN A 
LAS PERSONAS, MANTENIENDO ACTIVO EL 
COMPUESTO QUIMICO, EN FORMA 
MUCHO MAS EFICAZ QUE LAS PAREDES 
PERMEABLES DE UNA CASA MALARICA, LAS 
CUALES ALGUNAS VECES ABSORVEN O 
NEUTRALIZAN AL INSECTICIDA.



PROTOCOLO BIOENSAYO EN TOLDO 
IMPREGNADO

SE USA EL EQUIPO  Y TECNICA PRECONIZADA 
POR LA OMS USANDO CONOS PLASTICOS 
ESTÁNDAR. (WHO/CDC/CPC/MAL/98.12)
LOS MOSQUITOS SERAN ALIMENTADOS LA 
NOCHE ANTERIOR  AL BIOENSAYO .



LA EXPOSICION SERA DURANTE 3 MINUTOS AL 
INSECTICIDA APLICADO SOBRE LAS PAREDES DEL 
TOLDO.(CTD/WHOPES/IC/96.1).
SE RETIRAN LOS MOSQUITOS  Y SE LOS 
TRANSFIERE  A RECIPIENTES  INDIVIDUALES PARA 
SU OBSERVACION Y LECTURA  60 MINUTOS(KD 
60)  Y SE MANTENDRAN   EN OBSERVACIÓN EN 
UN LUGAR CERRADO Y SOMBREADO PARA 
REALIZAR LA LECTURA A LAS 24 HORAS.



UTILIZAMOS COMO REFERENCIA EL 
DIAGRAMA EN QUE SE DIVIDE  EN 
CUADRANTES LOS  MOSQUITEROS .
SE COLOCAN DE 5  A 10 CONOS EN CADA 
UNO DE LOS MOSQUITEROS, DEBIDAMENTE 
ADHERIDOS A LA MALLA .
CINCO A 10 MOSQUITOS FUERON 
DEPOSITADOS EN CADA UNO DE LOS 
CONOS  CON UN TIEMPO DE EXPOSICION 
DE TRES MINUTOS .



LATERAL IZQUIERDO 
ADENTRO

FRONTAL AFUERA

POSTERIOR  
ADENTRO

LATERAL 
DERECHO 
AFUERA



DOS CONOS CONTROL POR MOSQUITERO  
UBICADOS EN UNA TABLA TAMBIEN FUERON 
REALIZADOS , SE LOS ALIMENTA PREVIAMENTE  
CON SANGRE HUMANA Y ALGODÓN EMPAPADO 
CON AGUA AZUCARADA, Y SE LOS CUBRE CON 
UNA TELA NEGRA PARA DAR LA PENUMBRA 
REQUERIDA.
LA LECTURA FINAL SE LA REALIZA A LAS 24 
HORAS.



LAS  PRUEBAS SE REALIZAN TANTO EN  TOLDO 
COLGADO COMO EN MADERA REVESTIDA A 
UNA VUELTA.
SE COLOCAN CONOS DE AMBOS LADOS Y AL 
UTILIZAR LAS TECNICAS DE CUADRANTES SE 
UBICAN  LOS CONOS  EN LA PARTE FRONTAL 
AFUERA DEL TOLDO, EN LA PARTE LATERAL DE 
LADO DERECHO AFUERA, LATERAL IZQUIERDO 
ADENTRO, EN LA PARTE POSTERIOR ADENTRO. 



LAS CONDICIONES  DE TEMPERATURA Y HUMEDAD   PARA 
REALIZAR LOS BIOENSAYOS  SERAN DE 25ºc +- 2 (NO 
DEBE SER MENOR DE 20 NI EXCEDER DE 30ºC) Y 
HUMEDAD RELATIVA (75-85%).
SE SIGUIO EL PROTOCOLO PARA ESTA ACTIVIDAD DE 
ACUERDO AL ANEXO 11(PROCEDIMIENTOS  E 
INDICADORES ENTOMOLOGICOS PARA TOMA DE 
DECISONES EN EL CONTROL VECTORIAL DE LA MALARIA. 
APROBADO EN PANAMA (PROYECT RAVREDA AMI 2006)



MOSQUITOS COLECTADOS Y 
CONSERVADOS PARA EL BIOENSAYO



METODO DE EVALUACION DE 
RESIDUALIDAD DE MOSQUITEROS

SE PUEDE DETERMINAR EL CONTENIDO DE 
INGREDIENTE ACTIVO DESPUES DEL LAVADO DEL 
MOSQUITERO CORTANDO 20 PIEZAS DE 25 X 25 
CM DE UN MOSQUITERO, LAS CUALES SERAN 
LAVADAS INDIVIDUALMENTE EN EL LABORATORIO  
DE CONTROL DE CALIDAD DE ACUERDO AL 
NUMERO DE LAVADAS ESTIMADO; (20 LAVADAS) 
TENIENDO EN CUENTA LA TECNICA DEL LAVADO 
RECOMENDADO POR OMS Y REFERIDO EN EL 
DOC.WHO/CDC/WHOPES/GCDP/2005.11. 
PARA LOS FINES DE ESTA PRUEBA EN UN SOLO 
MOMENTO DEBERÁ SECARSE LAS PIEZAS 
CORTADAS Y LAVADAS AL MEDIO AMBIENTE.



OTRO METODO ADICIONAL SERA CORTAR PIEZAS DE 25 X 
25CM EN 20 MOSQUITEROS LAVADOS UNA SOLA VEZ Y ASI 
SUCESIVAMENTE TODOS LOS MESES PARA TENER MUESTRAS 
DE 2,3,4,5,6 LAVADAS POR LA COMUNIDAD HASTA 
OBTENER LA MUESTRA DE UN MOSQUITERO DE 20 
LAVADAS, LO QUE SIGNIFICA 20 MOSQUITEROS USADOS 
CORTADOS, LOS CUALES SERAN REEMPLAZADOS AL 
MORADOR POR UNO NUEVO QUE SE MANTENDRÁ EN EL 
ALMACEN
EL LAVADO SERA CON JABONES O DETERGENTES USADOS 
POR LA PROPIA POBLACION.



PARA EL ANALISIS DE CONTENIDO DE 
DELTAMETRINA EN LAS PIEZAS SOMETIDAS 
A LOS DOS TIPOS DE LAVADO , SE USARA 
EL MISMO METODO HPCL(High 
Perfomance Cromatografy) SEGUN LA 
REFERENCIA OMS(WHO/SIT/24.R2_199) 
USADO CON LAS PIEZAS CORTADAS 
ANTES DEL USO Y LAVADO DEL 
MOSQUITERO.





TOLDOS EVALUADOS POR 
ENTOMOLOGIA-SNEM

NET PROTECT (DELTAMETRINA  60 mg/ m2) 
NETTO (DELTAMETRINA 45mg/m2)
OLSYSET (Permetrina 2%)
DURANET (Alfacipermetrina 20-40mg/m2)
DAWA PLUS ( Deltametrina 40 -80mg/m2)
INTERCEPTOR WITH FENDOZIN (Alfacipermetrina 
200mg/m2)
PERMANET 2.0 DELTAMETRINA (55 mg/m2)



EVALUACION DE TOLDOS 
IMPREGNADOS CON 
INSECTICIDA 2008





PRUEBAS DE EFICACIA Y 
RESIDUALIDAD REALIZADAS EN 
MOSQUITEROS IMPREGNADOS 

ENTREGADOS EN LA LOCALIDAD 
NUEVA ESPERANZA(CANTON LA 

ESPERANZA) Y LA ESTELITA 
(CANTON LA CONCORDIA) 2009















PRUEBA BIOLOGICA DE 
MOSQUITEROS IMPREGNADOS 

(INTERCEPTOR Y PERMANET) EN LA 
PROVINCIA DE ORELLANA



























EVALUACIÓN DE TOLDOS 
IMPREGNADOS CON 
DELTAMETRINA



fecha Localidad Toldo impregnados Especie 3 Minutos 24 Horas

21/01/2009
Cda. Huancavilca
Triunfo PERMANET 15 An albimanus 6 70

21/01/2009
Cda. Huancavilca
Triunfo PERMANET 16 An albimanus 2 62

21/01/2009
Cda. Huancavilca
Triunfo PERMANET 17 An albimanus 8 72

21/01/2009
Cda. Huancavilca
Triunfo PERMANET 18 An albimanus 2 52

21/01/2009
Cda. Huancavilca
Triunfo PERMANET 19 An albimanus 2 72

20/02/2009 Coca INTERCEPTOR An rangeli 50 100

14/04/2009
PUERTA NEGRA 
Troncal DAWA PLUS 1 An albimanus 2 26

14/04/2009 PUERTA NEGRA DAWA PLUS 2 An albimanus 14 26

14/04/2009 PUERTA NEGRA NETTO 1 An albimanus 12 34

14/04/2009 PUERTA NEGRA NETTO 2 An albimanus 12 34

16/04/2009 BABAHOYO NETTO 3 An albimanus 52 100

16/04/2009 BABAHOYO NETTO 4 An albimanus 48 100

30/04/2009 La Troncal NETTO 9 An albimanus 4 38

30/04/2009 La Troncal NETTO 10 An albimanus 8 40

30/04/2009 La Troncal NETTO 11 An albimanus 8 42

19/05/2009
Pancho Negro  
Troncal NETTO 1 An albimanus 4 38

19/05/2009 Pancho Negro NETTO 2 An albimanus 4 24

09/06/2009 La Cañitas Manabí NETTO 1 An albimanus 0 12

09/06/2009 La Cañitas NETTO 2 An albimanus 8 32

09/06/2009 La Cañitas NETTO 3 An albimanus 12 30

09/06/2009 La Cañitas NETTO 4 An albimanus 12 22

09/06/2009 La Cañitas NETTO 5 An albimanus 8 44





MANABI

CRUCITA –LA  SEQUITA 



PROVINCIA CANTÓN  LOCALIDAD ESPECIE # MOSQUITO Nº DE MOSQUITEROS 3 MINUTOS KD 60´ 24 HORAS
MANABÍ CRUCITA LA SEQUITA An albimanus  50 1 0 4 32 0
MANABÍ CRUCITA LA SEQUITA An albimanus  40 2 0 4 35 0
MANABÍ CRUCITA LA SEQUITA An albimanus  25 3 0 0 48 0
MANABÍ CRUCITA LA SEQUITA An albimanus  20 4 0 0 60 0

ˉX 0 2 43,75 0

EVALUACIÓN DE TOLDOS IMPREGNADOS CON DELTAMETRINA
NETPROTECT® MARCA COMERCIAL ‐ INTECTION

15‐16‐07‐9
%MORTALIDAD POST EXPOSICIÓN MORTALIDAD 

CONTROL
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PORTOVIEJO

MANABI



%MORTALIDAD  
POST EXPOSICIÓN

PROVINCIA CANTÓN  LOCALIDAD ESPECIE # MOSQUITO Nº DE MOSQUITEROS 3 MINUTOS 30 MINUTOS 24 HORAS
MANABÍ PORTOVIEJO PORTOVIEJO An albimanus  25 5 0 44 100 0
MANABÍ PORTOVIEJO PORTOVIEJO An albimanus  25 6 8 48 96 0
MANABÍ PORTOVIEJO PORTOVIEJO An albimanus  25 7 0 40 88 0
MANABÍ PORTOVIEJO PORTOVIEJO An albimanus  25 8 0 16 100 0

ˉX 8 37 96 0

%MORTALIDAD  EXPOSICIÓN

15‐16‐07‐9
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NOTA: LOS ANOFELINOS FUERON EXPUESTOS AL TOLDO IMPREGNADO DURANTE 30 MINUTOS POR ESO ES LA MORTALIDAD OBTENIDA.
PERO EL PROTOCOLO WHOPE EXIGE 3 MINUTOS, SE LO HIZO PARA REALIZAR UNA COMPARACIÓN CON EL BIOSSAY DE PADRED.



EVALUACIÓN DE TOLDOS 
IMPREGNADOS CON 

DELTAMETRINA 
NETTO 



CRUCITA –LA SEQUITA

MANABI



15-16-JULIO-2009

PROVINCIA CANTÓN  LOCALIDAD ESPECIE MOSQUITO Nº DE MOSQUITEROS 3 MINUTOS 24 HORAS
MANABÍ CRUCITA LA SEQUITA An albimanus  50 6 0 24 0
MANABÍ CRUCITA LA SEQUITA An albimanus  50 7 4 30 0
MANABÍ CRUCITA LA SEQUITA An albimanus  50 8 20 36 0
MANABÍ CRUCITA LA SEQUITA An albimanus  50 9 8 28 0
MANABÍ CRUCITA LA SEQUITA An albimanus  50 10 6 34 0

ˉX 7,6 30,4 0

%MORTALIDAD POST EXPOSICIÓN MORTALIDAD 
CONTROL
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EVALUACIÓN DE TOLDOS 
IMPREGNADOS CON 

DELTAMETRINA NETPROTECT®
 MARCA COMERCIAL -

 
INTECTION 

22-23-JULIO-2009



PROVINCIA CANTÓN  LOCALIDAD ESPECIE MOSQUITO Nº DE MOSQUITEROS 3 MINUTOS KD 60´ 24 HORAS

LOS RÍOS  QUEVEDO LA CADENA
An albimanus 
pseudopunctipenis 
puntimacula

50
Nº 1 FUNDA 
ORIGINAL

42 96 94 0

LOS RÍOS  QUEVEDO LA CADENA
An albimanus 
pseudopunctipenis 
puntimacula

50 9 34 96 78 0

LOS RÍOS  QUEVEDO LA CADENA
An albimanus 
pseudopunctipenis 
puntimacula

50 10 48 96 86 0

LOS RÍOS  QUEVEDO LA CADENA
An albimanus 
pseudopunctipenis 
puntimacula

50 11 25 94 96 0

LOS RÍOS  QUEVEDO LA CADENA
An albimanus 
pseudopunctipenis 
puntimacula

25 12 26 98 100 0

LOS RÍOS  QUEVEDO LA CADENA
An albimanus 
pseudopunctipenis 
puntimacula

25 13 0 96 100 0

STO. DOMINGO  STO. DOMINGO  PARAISO 
An albimanus 
pseudopunctipenis 
puntimacula

25 14 0       64  ↓ 96 0

LOS RÍOS  QUEVEDO LA CADENA
An albimanus 
pseudopunctipenis 
puntimacula

25 15 0 34,78 ↓ 80 0

LOS RÍOS  QUEVEDO LA CADENA
An albimanus 
pseudopunctipenis 
puntimacula

25 16 0 52,17 ↓ 84 0

LOS RÍOS  QUEVEDO LA CADENA
An albimanus 
pseudopunctipenis 
puntimacula

25 17 0 73,68 ↓ 90 0

ˉX 17,5 80,06 90,40 0

22‐23‐07‐09
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EL TRIUNFO
TOLDO NETTO 

(DELTAMETRINA)

GUAYAS





Fecha: 
24/06/2010

%MORTALIDAD  
EXPOSICIÓN

%MORTALID

 

AD POST 
EXPOSICIÓN

MORTALIDAD

PROVINCIA CANTÓN LOCALIDAD ESPECIE MOSQUITO Nº DE 
TOLDOS- 
MUESTRA 

3 MINUTOS KD60' 24 HORAS CONTROL

GUAYAS BOLICHE SAN JACINTO 10 4 PACA 1 4 36 44 0
An albimanus 

GUAYAS BOLICHE SAN JACINTO An albimanus 10 4-PACA 2 0 48 48 0

GUAYAS BOLICHE SAN JACINTO An albimanus 10 5- PACA 1 0 40 44 0

GUAYAS BOLICHE SAN JACINTO An albimanus 10 5-PACA 2 0 38 44 0

1,0 40,5 45,0 0

WHO ESPECIFICA QUE UN TOLDO ES EFICIENTE SI MUERE MAS DEL 95%  KD 60 
O LA MORTALIDAD FUNCIONAL POST EXPOSICION A LAS 24 HORAS ES MAS DEL 80%

EVALUACIÓN DE TOLDOS 
IMPREGNADOS CON DELTAMETRINA- 

NETTO-45 mg/m2 
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TENGUEL
NETTO(DELTAMETRINA)

MANABI-ROCAFUERTE



MORTALIDAD 

PROVINCIA CANTÓN  LOCALIDAD ESPECIE # MOSQUITO PRUEBA 3 Min 60 Min 24 H CONTROL

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10   PTB  (9-2) 5 10 65 0

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10 PTB (10-1) 0 30 60 0

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10 PTB (10-2) 5 30 85 0

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10 PTB (11-1) 30 45 85 0

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10 PTB (11-2) 10 35 65 0

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10 PTB (9-1) 5 15 65 0

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10 PTB (6-1) 12,5 42,5 62,5 0

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10 PTB (6-2) 15 25 52,5 0

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10 PTB (7-1) 0 37,5 65 0

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10 PTB (7-2) 5 30 51 0

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10 PTB (8-1) 15 30 50 0

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10 PTB (8-2) 15 35 70 0

MANABI
ROCAFUERTE

(TENGUEL) An. Albimanus 10 PTB (12-1) 18 55 85 0

30/06/2010
%MORTALIDAD POST EXPOSICIÓN
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QUEVEDO
DAWA-PLUS

LOS RIOS 



MORTALIDAD 

PROVINCIA CANTÓN  LOCALIDAD ESPECIE # MOSQUITO PRUEBA 3 Min 60 Min 24 H CONTROL

Los Rios QUEVEDO (TENGUEL) An. Albimanus 10  PTB  (M-15-1) 0 16 32 0
Los Rios QUEVEDO (TENGUEL) An. Albimanus 10  PTB  (M-15-2) 0 16 60 0
Los Rios QUEVEDO (TENGUEL) An. Albimanus 10  PTB  (M-16-1) 0 4 36 0
Los Rios QUEVEDO (TENGUEL) An. Albimanus 10  PTB  (M-16-2) 0 4 36 0
Los Rios QUEVEDO (TENGUEL) An. Albimanus 10  PTB  (M-17-1) 0 0 0 0
Los Rios QUEVEDO (TENGUEL) An. Albimanus 10  PTB  (M-17-2) 2 8 40 0
Los Rios QUEVEDO (TENGUEL) An. Albimanus 10  PTB  (M-18-1) 2 16 24 0
Los Rios QUEVEDO (TENGUEL) An. Albimanus 10  PTB  (M-18-2) 4 16 24 0
Los Rios QUEVEDO (TENGUEL) An. Albimanus 10  PTB  (M-19-1) 2 14 36 0
Los Rios QUEVEDO (TENGUEL) An. Albimanus 10  PTB  (M-19-2) 4 12 50 0
Los Rios QUEVEDO (TENGUEL) An. Albimanus 10  PTB  (M-20-1) 0 20 60 0
Los Rios QUEVEDO (TENGUEL) An. Albimanus 10  PTB  (M-20-2) 4 16 40 0

30/06/2010
%MORTALIDAD POST EXPOSICIÓN
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La prueba realizo en el domicilio del Sr. Santi Varela el toldo tiene 
las siguientes características 100% POLIESTER 100 Denier, 
malla: 24 agujeros por /cm² densidad: 40 gr/m² de fabricación 
Thailand medidas 130XL180XH180cm fecha de elaboración 

Septiembre, 20, 2008



PROTOCOLO Y METODOLOGIA PARA 
REALIZAR LA PRUEBA DE CONTROL DE 
TOLDO IMPREGNADO













BIOENSAYO TOLDO DAWA 
PLUS

QUEVEDO 
PROV. LOS RIOS
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CONCLUSIONES:

Es necesario estandarizar los tiempos de exposición 
basados en la hora cero y el tiempo que debe 
estar en contacto el mosquito con el toldo, por que  
lo que si son tres minutos y en el momento en  que  
el operador  va  va a retirar los mosquitos del cono  
utiliza uno o dos minutos aproximadamente.
Esto depende de la habilidad del operador para 
poder retirar los mosquitos lo mas rápido posible



La susceptibilidad de los mosquitos a los toldos 
impregnados varia de acuerdo a la región y  a 
la agresión de los piretroides en el campo lo 
que puede influenciar en los resultados de la 
mortalidad.



Es importante que se este presente en las lavadas 
de los toldos para comprobar que realmente se los 
a lavado, o de los toldos que son entregados a la 
comunidad mínimo quedarse con dos para realizar 
el lavado y la evaluación de la residualidad .



De los toldos impregnados con deltametrina, los 
resultados varían, quizás debido a la cantidad de 
miligramos por metro cuadrado, o a la naturaleza 
del toldo impregnado con insecticida o la fibra de 
que esta hecho el toldo o si fue impregnado 
oportunamente antes de hacer el toldo; o a la cepa 
de los anofeles colectados. 



LOS TOLDOS IMPREGNADOS CON 
ALFACIPERMETRINA 200MG/M2 Y LA 
DELTAMETRINA 55MG/M2 DIO MEJORES INDICES 
DE MORTALIDAS QUE LOS TOLDOS 
IMPREGNADOS CON DELTAMETRINA 45MG/M2 
EN EL ORIENTE ECUATORIANO A LOS AN (Nys) 
RANGELY.



Se trabajo con An (Nys) albimanus considerándose 
que es el principal vector artrópodo de la malaria 
en la costa con los otros anopheles(An punctimacula 
y An pseudopuctipennis )se programara en un 
futuro para conocer la acción de los toldos.
En la Región Amazónica se trabajo con An (Nys) 
rangeli que esta considerado como el principal 
vector de la malaria, se conoce dentro de ese 
complejo que existen otros que participan de la 
transmisión como An (Nys) oswaldoi, nuñez tovari y 
trinkae



Es necesaria la revisión de los protocolos utilizados 
en la acción de los MTILD ya que actualmente los 
estudios que se han realizado en Ecuador no llenan 
las expectativas requeridas
En lo posible se debe unificar criterios para 
determinar exactamente el tiempo que deben estar 
expuestos los mosquitos a la acción insecticida del 
toldo
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