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Antecedentes

e Este estudio corresponde a dos de los objetivos del
proyecto de “ldentificacion de factores conductores
para brotes de leptospirosis en Nicaragua”:

4. Medir estadisticamente posibles factores
socioeconomicos

8. Definir criterios metodologicos que podrian apoyar
a la identificacion de riesgo en otros paises de
Ameérica Latina
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Objetivo de este estudio

= Construir y validar un indice de vulnerabilidad municipal que
podria emplearse como criterio de focalizacion en periodos de
brotes

= Clasificar los municipios, en terminos de su vulnerabilidad, en
los departamentos de mayor riesgo a partir de indicadores
socioeconomicos

= Evaluar la consistencia de dicha clasificacion con la
distribucion de las tasas de leptospirosis entre 2004 y 2010.
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Metodologia

Se estratifico al pais en dos zonas a partir del analisis epidemiologicos de los
casos (2004 a 2010).

En la primera zona se incluyeron los municipios pertenecientes a los Sistemas
Locales de Apoyo Integral en Salud (SILAIS) de Leon, Chinandegay
Managua. En la segunda, los municipios restantes del pais.

Todo el analisis contenido en este texto se refiere alos municipios de la
primera zona.

Esta estratificacion, aunque subjetiva, responde a los siguientes criterios: Son
las tres regiones con las mayores tasas acumuladas en el periodo de tiempo
estudiado.

1.
2.
3.

Aportan un poco mas de 50% de todos los casos.

Se encuentran en la misma region de la costa pacifica.

Chinandega y Leon, por sus caracteristicas geograficas y epidemioldgicas
son identificadas por los expertos como areas de riesgo.

Managua, por ser la ciudad capital aporta también un nimero considerable
de casos a las estadisticas.



Metodologia

Casos de leptospirosis,

Nicaragua, 2007 a 2010 Area del estudio de vulberabilidad
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Metodologia

Tipo de estudio, periodo vy fuente de datos

» Estudio de tipo ecologico por segundo nivel subnacional
Incluyendo a todos los municipios de los departamentos
(SILAIS) con mayor de casos: Leon, Chinandega y Managua

 De 2004 a 2010

« Datos secundarios, del sistema de informacion del pais, Censo
de Nicaragua 2005

VIll Censo de Poblacién y
IV de Vivienda

2005
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RESUMEN CENSAL

CENSOS NACIONALES, 2005

VVVVVVVVVV

HHHHHH




Metodologia

Variables Fuente de informacioén

Casos mensuales de leptospirosis entre Ministerio de Salud, Nicaragua
2004 y 2010

Necesidades basicas insatisfechas (NBI) CELADE, CEPAL

(*)

% de poblacion en pobreza y pobreza Censo de poblacion. Nicaragua, 2005
extrema

Agua entubada y disposicion de residuos CELADE, CEPAL
solidos en las viviendas.

Tasas de analfabetismo en mayores de 6 Censo de poblacion. Nicaragua, 2005
afnos.

Poblacidon municipal estimada a partir de Censo de poblacion, Nicaragua 2005 vy
datos censales proyecciones anuales

Variables contenidas en el estudio y fuente de informacion
(*) NBI en: educacién, espacio en la vivienda (hacinamiento), condiciones
materiales de la vivienda y saneamiento basico.



Metodologia

Se usaron las variables SE para realizar un analisis de
conglomerados basado en modelos.

Se identifico a las variables segun su relevancia para
distinguir o diferenciar entre los conglomerados resultantes.

Se utilizo la importancia relativa de las variables para
construir un indice de vulnerabilidad (IVM) que puede
aplicarse en zonas de riesgo utilizando como unidad de
analisis a los municipios.

237 Organizacion
Panamericana
A“; de Ia Salud

@& S

al de la Salud



Metodologia

Se calcularon tasas por 10 mil habitantes y se transformaron
logaritmicamente mediante la expresion:

In| 1+ —
poblacion

-_— —

10mil *casos |

A partir de la distribucion de las tasas log-transformadas se
definieron tres grupos:

Grupo | (tasas bajas): 0.0 — 0.50

Grupo Il (tasas medias): 0.51 — 1.00

Grupo Il (tasas altas): > 1.00

Se transforman logaritmicamente para atenuar la asimetria de la
distribucion. Se anade la constante para evitar la indefinicion de la
funcion logaritmica en las tasas nulas.
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Distribucion municipal de la tasa de incidencia x 10,000 habitantes,
tasa LN, Nicaragua, 2004 a 2010

Tasa de Incidencia Logaritmo Natural de la Tasa

B
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Leptospirosis en Nicaragua Profecton: Metcatr Ausiary Sphere
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Resultados

Caracterizacion y validacién de los conglomerados (valores medios)

Conglomerados

Variables 1 2 3
NBI condiciones
materiales del hogar
70.5% 52.1% 34.6%
Pobreza extrema 47 4% 35.9% 24.1%
NBI saneamiento 42 6% 27.1% 14.1%
Analfabetismo 20.0% 17.0% 11.0%
Agua entubada en el
hogar El conglomerado 1
10.6% 27.4% 53.5% conglomeraao
presenta los
NBI hacinamiento 2 510 T s16% Peores indicadores
- SE y la tasa mas
NBI educacion 11.7% 9.3% 6.6%
alta.
Servicio higiénico dentro
il INEEYs 2.5% 8.0% 36.9%
Tasas de leptospirosis (*)
3.1 1.4 0.2

* Tasa por 10 mil



Resultados

Importancia relativa de las variables en la definicion de los
conglomerados

Importancia relativa (%: )

Las necesidades
basicas
insatisfechas en
condiciones
materiales de la
[@Varabis] vivienda fue la
variables con
mayor importancia
relativa, seguida
de pobreza.

SERV-HIG
NELEDUC
MEI-HAC
AGUA
ANALFAE
NEI-SAN
POB-EXT
NEI-MAT

Leyenda: SERV-HIG: servicio higiénico en el hogar; NBl_EDUC: necesidades
basicas insatisfechas en educacion; NBI-HAC: necesidades basicas
insatisfechas en hacinamiento; AGUA: agua entubada en la vivienda;
ANALFAB: analfabetismo; NBI-SAN: necesidades basicas insatisfechas en
saneamiento basico; POB-EXT: pobreza extrema; NBI-MAT: necesidades
basicas insatisfechas en condiciones materiales de la vivienda.



Resultados

Variables y sus ponderaciones para la construccion de un indice
de vulnerabilidad

VARIABLES FACTOR DE PONDERACION
NBI-MAT 1.00
La variables con
POB-EXT 0-95 mayor importancia
NBI-SAN 0.90 re_latlva fue
utilizada como
ANALFAB 0.89 factor de
ponderacion 1.
AGUA -0.75
Tener servicios de
NBI-HAC 0.69 higiene es factor
protector.
NBI-EDUC 0.56
SERV-HIG -0.56
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Resultados

Medias y desviaciones tipicas del indice de vulnerabilidad municipal
segun grupos dados por las tasas log-transformadas

Grupos Media N Desviacion tipica
Tasas bajas 36.7 12 46.5
Tasas intermedias 134.4 10 48.9
Tasas altas 158.4 10 35.6
Total 105.3 32 69.5

R =0.75; R2=0.56; % de varianza explicada = 56 %

El modelo explica 56% que

considerado muy bueno.
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Resultados

Arbol de clasificacion segun el indice de vulnerabilidad municipal (IVM)

De los 32 municipios
analizados ninguno
con el IVM bajo o
medio tuvo tasas alta
para leptospirosis

Los municipios con el
IVM alto presentaron
tasas altas o medias
para leptopirosis (con
la excepcidon de uno)
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| B TASAS BAJAS

|
|
| m TASAS MEDIAS |
| 'm TASAS ALTAS :

GRUPD_TASAS

Category a 5|
B TASAS BAJAS 375 12
B TASAS MEDIAS 31.2 10
B TASAS ALTAS 312 10

- 12 mun. tasas bajas
para leptospirosis

- 10 mun. tasas medias
- 10 mun. tasas altas

- 32 municipios total

'l J Totar TO00.0 32
_________________ [ TTTE
g
Adj. Pwaine=0.000, CRisguare=30.743,
. gF=2 .
Valores mas | Valores mas
bajos del IVM _ altos del IVM
Valores medios
“= sT. 096 (35.096, 78.25%) para el VM > :-'al. 251
Node ¥ Node 2 Node 3
Cateqory aon Cateqory i L1 Cateqory a "

B TASAS BAJAS T00.09
B TASAS VEIDVAS 000
B TASAS AL TAS

oo

B TASAS BAJAS 50.02
B TASAS MEDIAS 50.02
B TASAS ALTAS 000

B TASAS BAJAS 33 7
B TASAS VEDIAS 427 &
B TASAS ALTAS 526 10

Totaf

2879

Totaf T2L54

Totaf 50.4 19




Conclusiones

En lo conceptual:

1. Se refuerza la distincion entre el riesgo (dado
fundamentalmente por factores ambientales) y la

vulnerabilidad al riesgo (dada fundamentalmente por
condiciones socioeconomicas).

2. Esta distincion se aplica igualmente a las expresiones
“causas de los brotes” y “causas de los casos”.
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Conclusiones (cont.)

En lo metodoldgico:

3. Se ha construido y validado un “indice de vulnerabilidad”
(IV) con una alta capacidad para la focalizacion de
municipios vulnerables en las zonas de riesgo.

4. Las necesidades basicas insatisfechas en relacion con las
condiciones materiales de la vivienda y el saneamiento
basico, y las tasas de pobreza extrema son los
componentes basicos del IV.
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Conclusiones (cont.)

En lo practico:

1. Se ha construido un algoritmo basado en arboles de
clasificacion que permite estratificar los municipios en una
escala ordinal de vulnerabilidad.

2. Se han creado las bases metodologicas para la
identificacion de areas vulnerables en zonas de riesgo y
en periodos de brotes.
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Recomendaciones

1. Sugerir a las autoridades nacionales la aplicacion del
indice de vulnerabilidad como herramienta practica para
la focalizacion de intervenciones.

2. Validar el IV como recurso de focalizacion en relacion con
otras enfermedades del mismo tipo.
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Sugerencias para uso de la
Informacion para el Plan de
Nicaragua

» Complementar los resultados de esta componente del
proyecto con los de las otras componentes para la
elaboracidon de una estrategia general de focalizacion de
las intervenciones a partir del riesgo y la vulnerabilidad.

» Divulgar y debatir los resultados en un taller nacional en
el pais.
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Muchas gracias!
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