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PRESENTACION

El presente es un informe del curso sobre Control de Calidad y Proteccion Radiolégica
para Ingenieros de Mantenimiento, realizado del 30 de Setiembre al 11 de Octubre de
1991, en la ciudad de Guatemala, como parte de la actividades del Proyecto Subregional de
Ingenieria y Mantenimiento.

En el mismo se presenta el detalle de lo que fue el curso, el andlisis del mismo, la labor
realizada por un servidor y el material escrito utilizado.

De igual manera se presentan las conclusiones y recomendaciones con relacién al curso y la
ro(fuestq para el desarrollo de un programa de Control de Calidad y Proteccién
adiolé6gica para Costa Rica.



ANTECEDENTES

En 1989 se inicia la primera etapa del "Proyecto Subregional para el fortalecimiento y desar-
rollo de los servicios de Ingenieria y Mantenimiento de los servicios de salud”, convenio
RE-HS-02, en el cual participan activamente los paises centroamericanos, Panama y Bélice.

El proyecto, que es producto de la cooperacién del gobierno de Holanda, es administrado
For la Oficina Sanitaria Panamericana, quien desempefia un pa%el importante en el logro de
os objetivos. Es dirigido por la Coordinacién General del Proyecto, y se divide en ac-
tividades propias de cada pafis {]actiwdades tipo subregional, enmarcéndose todas dentro de
los lineamientos generales del Proyecto.

En 1991 se inicia la segunda fase del proyecto orientada principalmente a las dreas de

organizacién, difusién, informacién y capacitacién, realizdndose como parte de esta tltima,

el curso de "Control de Calidad y Proteccién Radiol6gica para Ingenieros de Mantenimien-

8", realilzlado del 30 de Setiembre al 11 de Octubre del afio en curso, en la ciudad de
uatemala.

A este curso asistieron hasta dos Ingenieros de Mantenimiento de cada pais y fue impar-
tido por asesores de la OPS/OMS, con una duracién de dos semanas.

Es a su vez parte de la promocién que la Coordinacién General realiza para que en cada
pais se desarrollen programas de Control de Calidad y Proteccién Radiolégica.



DATOS DEL CURSO

Nombre del curso:Control de Calidad y Proteccién Radiol6gica para Ingenieros de Man-
tenimiento.

Fecha: 30 de Setiembre al 11 de Octubre

Horario: 8 am. a7 p.m.

Duracidén: 95 Horas efectivas (teoria y practica)

Tipo de Certificado: Participaci6n.

Dirigido a: Ingeneiros de Mantenimiento Hospitalario.
Asistencia total: 17 personas

Organizacién: Coordinacién General del Propyecto.
Evaluacidn: Se realiz6 una prueba escrita al final del Curso.
Financiamiento: Fondos Proyecto Subregional, OPS/OMS.

INSTRUCTORES

Dra. Cari Borréas, OPS/OMS

Ing. Jorge Skvarca, Ministerio de Salud, Argentina

Ing. Fernando Alvarez, Dir. Gral Energia Atémica, Guatemala
Ing. Ever Sanchez, Coordinacién General

Ing. Danilo Baltodano, Caja Costarricense de Seguro Social,C.R.
Ing. German Cabrera, Caja Costarricense de Seguro Social,C.R.
Dra. Patricia Mora, Universidad de Costa Rica,C.R.



CONTENIDO DEL CURSO

Inauguracién

Radiaciones electromagnéticas
Interaccién con la materia
Magnitudes y unidades

Efectos Biolégicos
Radioproteccién

Equipos de Rayos X
Instalaci6n y mantenimiento
Préctica

Receptores de imagen
Formaci6n de la imagen
Préctica

Detectores y medidores de radiacién
Dosimetria

Préctica

Pantallas fluorescentes
Control de calidad DSA
Préctica

Equipo Dental

Tomografia lineal

Préctica

Termoluminiscencia
Tomograffa Computarizada
Instalacién y Mantenimiento
Préctica

Revelado manual y automético
El cuarto oscuro

Control de Calidad

Préctica

Evaluaci6n final



LISTA DE PARTICIPANTES

Manuel Guerrero Costa Rica
Danilo Baltodano Costa Rica
Jaime Lozano El Salvador
José Menéndez El Salvador
Salvador Juérez El Salvador
Persy Diaz Guatemala
Victorlzquierdo Guatemala
César Mont Guatemala
Ever Sénchez Guatemala
Luis Soria Guatemala
Miguel Ramos Honduras
Oscar Lépez Honduras
Manuel Henriquez Nicaragua
Salvador Garcia Nicaragua
Luis Nuiiez Panami
Mario Bonilla Panamé
FUNCIONES REALIZADAS

Estuvo mi cargo las exposicién del tema Pre-instalacién e Instalacion de Equipos de
Tomogra{ia Axial Computarizada, y el Mantenimiento de los mismos, asi mismo instructor

gufa en las précticas de dichos temas, aparte de funciones como asesor, coordinador de

grupos de trabajo, motivacién a los compaiieros,etc. )

Para desarrollar los temas asignados se elabor6 un manual técnico, el cual se adjunta, lo
mismo que las ayudas audiovisuales del caso.

De igual manera, en su oportunidad se le comunic6 al Coordinador General sobre las
g;)Slbﬂidades y caracteristicas de una posible implantacién de un programa de este tipo en el
ea.



EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

Me permito en el este apartado hacer un anélisis, muy personal, de lo que fue el curso.

La actividad cumglié con los objetivos en su totalidad, a pesar de que no todos los par-
ticipantes dominaban el tema de Rayos X, y los conocimientos y habilidades adquiridos son
totalmente aplicables al 4rea de trabajo de los ingenieros de mantenimiento, lo cual
despert6 el interés e inquietudes de los participantes gor aprender més y aplicar los con-
ocimientos adquiridos, prueba de ello fue la iniciativa del grulgo de confeccionar el Manual
de Procedimientos de C. de Calidad y P. Radiolégica para Ingenieros de Mantenimiento,
trabajando hasta altas horas de la noche.

Con respecto al aula, estuvo apropiada, aunque hubiera sido més confortable un local un
poco mas amplio.

El horario fue adecuado , y el material escrito y las ayudas audiovisuales fueron excelentes.

La parte préictica estuvo muy buena, aunque talvez un poco demostrativa, debido talvez a la
falta gufas completas, pocos equipos, muchos participantes, etc.

En términos generales, la actividad fue muy buena destacindose la organizacién y
coordinacién de la misma, los instructores, el material escrito, etc.



CONCLUSIONES

1. El curso cumplié con sus objetivos plenamente, brindando los conocimientos sobre los
temas tratados y motivando a los participantes a desarrollar actividades afines en sus respec-
tivos paises.

2. La organizacién y coordinacién de la diferentes actividades que formaron parte del curso
fueron excelentes, desarrolladas con mucho profesionalismo.

3.El cuerpo de instructores fue fundamental para el logro de los objetivos, quienes se iden-
tificaron plenamente con los participantes y 1o especifico de su profesién.

4, El material escrito y audiovisual fue excelente.

5. La motivaci6n del grupo siempre estuvo alta, prueba de ello fue el interés de realizar las
actividades o pruebas correspondientes en su respectivo pafs.

6. La iniciativa de la Coordinacién General, de incluir este tema como parte de los servicios
de ingenieria, y de sus actividades subregionales, es excelente y debe desarrollarse com-
pletamente.

7. Resulta muy satisfactorio y motivante saber que la Coordinacién General y la OPS/OMS,
recurre a profesionales de la Subregi6én para efectos de asesorias y consultoria técnica en el
drea de la ingenieria y el Mantenimiento Hospitalario.



RECOMENDACIONES

1. A la excelente idea de realizar este curso, debe dérsele continuidad a fin de establecer en
cada pais , un programa de Control de Calidad y Proteccién Radiolégica, y no quede como
una actividad aislada dentro del Proyecto.

2. Este tema debiera ser parte de un completo Programa de S_eguridad Hospitalaria que se
cogrdme subregionalmente y que actualmente es una necesidad y debe desarrollarse en
cada pais.

3. La continuidad y seguimiento solo se lograré estableciendo una serie de funciones y ac-
tividades a seguir, que deben ser responsabilidad de una persona u oficina, entre las que se
destacan: coordinacién, divulgacion, asesoria, etc.

4. Debe concluirse el Manual de Procedimientos para Control de Calidad y Proteccién
Radiolégica, iniciado por los participantes del curso. De igual manera debe elaborarse una
Guia para la Aceptacion de Equipos Radiolégicos.

5. Resultaria estratégico para el Proyecto, desarrollar y apoyar en algiin pais de la
Subregién, un Programa Piloto sobre este tema, y que posteriormente se convierta en un
ente de referencia, asesor, coordinador, supervisor, etc. para el resto de los paises.

6. La ejecucién de la mayoria de los procedimientos de C.C. y P.R. est4n sujetos a la dis-
ponibilidad de los equipos de medicién y prueba, lo cual determina hasta donde podré
desarrollarse un eficiente programa. '

Se recomienda hacer las gestiones para adﬁuirir el Set basico de equipos, ya sea f)or medio
de fondos subregionales o bien con los fondos de cada pafs, lo cual podria ser incluido en la
segunda etapa de la segunda fase. s e

Se podria pensar también en adquirir un solo Set y mediante una adecuada programacién,
se facilite a cada pafs. :

7. La Coordinacién General podria promover ante las Comisiones Coordinadoras de cada“
%:;1531 el desarrollo de Programas de Seguridad Hospitalaria que incluyan el Control de

idad y la Proteccién Radiolégica, actividades inherentes a la ingenierfa y el Man-
tenimiento. '

8. Enviar a los participantes del curso, las referencias bibliogréficas de la literatura =~~~ -

recomendada por los instructores del curso, lo cual no se pudo realizar durante el curso.



9. El manual que se desarrolle del curso, no debe ser una simple recopilacién de articulos,
sino que debe tener una estructura consecuente y técnicamente desarrollada.

10. Para los efectos de incentivos, carrera profesional y otras ventajas que se derivan de un
curso de capacitacién, el titulo entregado debiera ser de aprovechamiento, basado en las
evaluaciones, asistencia, rendimiento,etc. Y reconocido por un organo oficial de educacién
o0 capacitacién del pais sede.
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MATERIAL BIBLIOGRAFICO ENTREGADO

Las radiaciones ionizantes

Detectores y medidores de radiacién

Instalacién y Mantenimiento de los TAC

Protocols for the radiaton safety surveys of diagnostic Radiological Equipment
Control de Calidad en Radiologia Diagnéstica

Relacién de los factores de exposicién

Termoluminiscencia

Tomograffa Axial computarizada

Métodos radiolégicos especiales

Interaccién de la radiacién electromagnética con la materia
Pardmetros radiol6gicos

Conceptos de radioproteccién

Magnitudes y unidades

Formaci6n de la imagen radiolégica

Criterios para la evaluacién de peliculas radiograficas
Generacién de Rayos X

Radiofisica

Quality Assurance for Diagnostic Imaging



Proyecto Subregional de Mantenimiento Desarrollo y
Fortalecimiento de los Servicios de Ingenieria y
Mantenimiento de los Establecimientos de Salud.

OPS/OMS

Instalacién y
Mantenimiento de
los CT-Scanner

NWI I nmzmmun mmnmfm iy i .
%4 Iwmw .

L tl'" n

==

‘,(WQ

i

il
)’ l W
I
il

A T e
m ” Il BT ,;"
!'!:"5 . | ;“ ¥ ‘;}..x" '

' |1m

w ~ uu'!i‘“lf |
W]

) _.-‘:Ulllu .

Ing. German Cabrera V.




Introduccion.

La imagen que se presenta en la pantalla de
un equipo de Tomograffa Axial Com-
putarizada, nos indica la existencia de un
sofisticado equipo capaz de lograr tales
caracteristicas y poder observar con lujo de
detalles la conformacién interna de nuestro
cuerpo.

Son pocos los equipos hospitalarios que
necesitan instalarse en tres cuartos diferen-
tes 0 que su costo se acerque al millén de
délares, de manera que el TAC viene a ser
un equipo muy especial en todo sentido: su
costo, su utilizaciébn, su operacién, su
tecnologia, su mantenimiento,etc. Su inven-
tor, el seiior Hounsfield ( Inglaterra, 1979 )
se hizo acreedor al Premio Nobel de 1979 y
de la Rontgen Plaque en 1980.

Los aportes de la tomograffa axial com-
putarizada a la medicina, diagnéstico e
investigacién son muy valiosos, por lo que
este tipo de equipo al igual que los demis,
se deben conservar siempre en 6ptimas con-

Unidad de Control Generador de
distribucion de ahta tension operador
eléctrica rayos X

diciones para garantizar sus caracteristicas,
su mejor aprovechamiento, la calidad de sus
imé4genes, su presicién, la seguridad al
operador y al paciente, etc.

De ahi viene la importancia de asegurarse
que el mismo fue bien instalado, que recibe
un adecuado mantenimiento y operacién y
mirando un poco hacia atrés, fa compra del
mismo debe poseer ciertas caracteristicas o
tomar ciertas consideraciones, las que
pueden influir positiva o negativamente en
lo concerniente a la instalacién y el man-
tenimiento.

La etapas de compra, pre-instalacién,
instalacién, mantenimiento y operacién son
fundamentales para disfrutar al maximo de
las ventajas o caracteristicas que posee un
equipo de este tipo. Por lo tanto hablaremos
un poco de cada una de ellas para tener un
panorama mds amplio de todo lo que rodea
aun CT-Scanner.

Consola det

Gantry

Sistema Completo de un Equipo de Tomografia Axial Computarizada
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La compra.

Las caracteristicas de operacién, seguridad,
calidad, eficiencia, mantenimiento, etc, se
definen en gran medida en una de las
primeras etapas que involucra la adquisicién
de un CT-Scanner, pues en esta etapa, la
compra, se han de definir o aclarar una serie
de aspectos que serdn importantes en un
futuro.

En la compra que tiene como principal com-
ponente el cartel de licitacién se deben con-
siderar aspectos como:

e las especificaciones técnicas del equipo,
e latecnologia que se piensa incorporar,

e cumplimiento de las normas inter-

nacionales,

la garantia,

documentacién técnica,
caracteristicas de instalacién,
el mantenimiento,

o los repuestos,

e calidades del personal técnico de ser-
vicio,

e adiestramiento a personal propio de
mantenimiento y a personal operador,

e normas de seguridad, etc.

Es recomendable que se forme una
comisién especial que coordine toda la
realizacién de la compra y sus diferentes
componentes: el cartel, el financiamiento, el
analisis de las ofertas, la recomendacién de
compra, etc. En esta comisién debe 1\Ear-
ticipar uno o varios funcionarios de -
tenimiento.

La pre-instalacion

Podemos definir la preinstalacién
como todas aquellas acciones que
se ejecutan para acondicionar el
drea fisica donde va a ser ubicado
el equipo.

PRE-iNeMAASIS
COMPRA

NECESIDAD

HEMLASION

T EMIMIEN TOpmmnmulp:

OPERACION

Le corresponde esta etapa a la
Institucién que compra, con las in-
dicaciones 'y  asesoria  del
proveedor, quien le suministrara
toda la informacién necesaria para
acondicionar el espacio fisico.

Entre las principales indicaciones
que se requieren, se destacan:

e los planos arquitecténicos,

e las condiciones del suministro
eléctrico ( que debe ser inde-
pendiente),

e latierra eléctrica,

e las condiciones de temperatura
minima y maxima,
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e la humedad,

e los recubrimientos de las paredes o
grosor de las mismas para proteccion
radiolégica,

e la iluminacién, tuberias y desagiies,
espacios minimos recomendados, des-
niveles, previstas para el cableado entre
los equipos,etc.

A continuacién se enlistan algunos de los re-
quirimientos para la instalacibn de un
tomografo CX/Q de Phillips:

Pesos y disipacién de calor.

Equipo Peso Disipacion
Gantry 1100 Kg 1300w
C.paciente 350Kg 300w
Con. central 180 Kg 580w
Gen. HV. 420Kg 580w
U.control RX 350 Kg 750w

Requisitos eléctricos.

Tensioén:

380v (+/- 10%), 3 fases, estrella, con neutro
y tierra

Frecuencia:
60 Hz, (+/- 1%)

Fusibles por fase de 80 A.

Consumo de potencia 42 KvA a méixima
operacién. '

Resistencia de tierra menor a (.1 ohmio.

Aire acondicionado:
Filtracién de aire minimo de 10 micrones.

Radiacién:

Las paredes, puertas, pisos, ventanas y
cieloraso del cuarto de examen deben estar
protegidos para la radiacién de acuerdo a las
regulaciones locales. El usos de laminas de
plomo de 1.5 mm o su equivalente ser4 sufi-
ciente.

Aspectos generales:

Tomacorrientes de 110/220 v AC, 10 A
deben ser ubicados para limpieza y Man-
tenimiento.

Los ductos de los cables deben tener cober-
tores removibles.

Si se tiene piso falso este debe tener una al-
tura minima de 60 mm

Los ductos deben estar aterrizados.

Los cables de datos de la computadora
deben estar alejados de los cables de poten--
cia, si es posible.

El cieloraso debe estar a una altura de 3000 mm
minimo.

El piso de el gantry: SANETIS

El desnivel del piso debe ser menor a

2mm/m. , :

No debe haber contraccién del piso después
de instalada la garganta (gantry).
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La operacion del
equipo.

Una vez entregado el equipo funcionando
adecuadamente, se inician dos actividades
que determinardn el méaximo
aprovechamiento que se le dé al equipo, nos
referimos a la operaci6n y al mantenimien-
to.

De estas dos actividades dependerid la
seguridad, la eficiencia, la calidad y la
durabilidad del equipo.

El personal que operaré el equipo debera
ser adiestrado en el manejo del mismo, de
igual manera el personal médico y de man-
tenimiento. Es una actividad que se hace
generalmente en la primera semana de fun-
cionamiento del equipo.

Parte del entrenamiento debe ser orientado
al buen uso del equipo por el operador y a
la realizaci6én de ciertas tareas bésicas de
mantenimiento que le corresponden como:
calentamiento diario del tubo, calibraciones

eri6dicas del sistema, depuracién de la
informacién almacenada, reporte de averias,
anotacién de averfas o problemas en la
bitacora, limpieza de ciertas partes del equi-
po, etc.

Una correcta operacién garantizar4 menos
problemas de mantenimiento, mayor
seguridad para el personal del servicio y el
paciente y una buena calidad de los estudios.

Mantenimiento del
CT-Scanner.

Por la sofistificacién y complejidad de un
sistema de tomograffa axial computarizada,
requiere de un programa de Mantenimiento
completo, tanto desde el punto
de vista preventivo como cor-

N &

rectivo.

El fabricante garantiza su equi-
po en todo sentido, siempre y
cuando se sigan a pie de la letra

MANTENIMIENTO
PREVENTIVO

EFICIENCIA
SEGURIDAD

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO

sus indicaciones en cuanto al
mantenimiento se refiere, para

CALIDAD
DURABILIDAD

4

lo cual debe brindar todas las
guias del caso, conteniendo: las
tareas a
grocedimiento, la periocidad o

ecuencia, los rangos, limites,
referencias, etc.

Con un adecuado, constante y
oportuno mantenimiento se

podrd garantizar el continuo
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funcionamiento del equipo en 6§>timas con-
diciones, mantener la calidad de los estudios
y mantener los riesgos dentro de los limites
permitidos.

Dentro de lo que es el mantenimiento se
debe hacer una divisién, considerando el
origen del mismo, ya sea si el mismo es con-
tratado a una empresa privada o bien si la
institucién se hara cargo del mismo ( man-
tenimiento propio).

El mantenimiento
propio.

Para que el mantenimiento brindado por la
misma institucién sea efectivo, requiere de
algunas condiciones especiales que a veces
no se dan con los otros equipos.

COMUNICACION

l CONTRATAR h MANTENIMIENTO REPUESTOS
PROPIO
TECNICA
PROGRAMAS
MANTTO

Apoyo y conciencia de las autoridades
superiores.

Personal técnico debidamente
capacitado, dedicado tiempo completo.

Posibilidad de obtener los repuestos al
menor tiempo posible, lo que significa
mantener un pequeiio stock 0 en su
defecto disponibilidad econémica (
dolares) y medios para adquirir los
repuestos o materiales necesarios, los
que por lo general son de un elevado
costo.

Herramientas e instrumentos de
medicién adecuados ( especificos y
precisos).

Disponer de los programas de c6mputo
para mantenimiento.

Toda la literatura técnica del equipo.

e Posibilidad de comunicaci6n al
extranjero ( a la fébrica ) para
efectos de asesoria, compra de
repuestos, etc.

e Posibilidad de;:'bntratma—r {ém-

poralmente los servicios de

m_antpnirm‘ento tanto del dis-
tribuidor como de la fibrica
para casos especiales. :

Un punto que es importante men-
cionar es la conveniencia de tener
al menos dos equipos de la misma
marca y modelo, donde se podrian
realizar diferentes pruebas o com-
paraciones.
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El mantenimiento
contratado.

La contratacién del servicio de man-
tenimiento es quizé la mejor opcién si no se
tienen algunos de los puntos anotados
anteriormente.

Aln asi se deben considerar los siguientes
aspectos:

e El costo del mantenimiento de un equi-
po de tomografia es alto, a veces se debe
pagar en délares.

e Debe garantizarse que el personal de la
empresa esté debidamente entrenado.

e El contrato que se firme debe con-
templar una serie de condiciones que

garanticen un eficiente servicio: tiempo
de respuesta, disponibilidad de repues-
tos, tiempo fuera de servicio, garantias,
repuestos originales,etc.

Es importante definir si el contrato de
mantenimiento es con partes de repues-
to 0 no, si incluye el tubo de RX o no, lo
cual representa una gran diferencia en el
costo.

La instituci6én debe tener aiin asi, per-
sonal debidamente capacitado para
poder realizar la supervisién del con-
trato.

El mantenimiento
preventivo.

Es de suma importancia y debe
de cumplirse, con él se puede
garantizar el buen funcionamien-

MANTENIMIENTO
CONTRATADO

COSTO

SUPERVISION
PERSONAL \ CON O SIN

CAPACITADO REPUESTOS
EL CONTRATO

to del equipo y las otras
caracteristicas que se derivan de
un equipo en Optimas con-
diciones.

Como parte de su literatura, el
fabricante indica el programa de
mantenimiento preventivo que
se debe ejecutar, anotando una
seric de tareas clasificadas y
codificadas para realizarse
semanal, mensual, trimestral,
semestral o anualmente, cuyos
resultados se deben anotar en
unas hojas guias y de control, y
también en la bitdcora del equi-

po.

Los otros equipos complemen-
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tarios ( aire acondicionado, sistemas
eléctricos,etc) deben recibir un man-
tenimiento bajo los mismos criterios.

Se debe disponer de tiempo para hacer el
mantenimiento, ademé4s de los programas,
manuales,herramientas, instrumentos,etc.

Las modificaciones o mejoras recomendadas
por la fébrica Sup-date o up-grade ) deben
realizarse en el periodo de mantenimiento
preventivo, éstas deben venir con toda la
informaci6n necesaria: guias y procedimien-
tos, manuales, materiales y partes, etc. Todo
lo cual debe quedar debidpamente anotado
en la bit4cora.

Es recomedable solicitarle a Oficina de
Control de Radiaciones que haga un estudio
cada 1 o 2 afios para verificar el cumplimien-
to de las normas de seguridad.

Entre las tareas de mantenimiento preven-
tivo se pueden destacar:

Sistema de RX.

Ajuste de la alta tension.

Ajuste de la corrientes de filamento.
Arranque, velocidad y freno del 4nodo.
Colimaci6n.

Calibraciones del equipo.

Gantry

Inclinacién.

Sistema de rotacién.

Detectores.

Desplazamiento de la mesa del paciente.
Alineamiento tubo-detectores.

La computadora

Chequeo de memoria RAM
Chequeo del disco duro
Chequeo del sistema de video.

Otras

Engrase, cambio de carbones, che-
3ueo_ cdmara fotogréfica, sistemas
e alineamiento del paciente, etc.

En el anexo se encuentra una guia
de mantenimiento preventivo
recomendado por la Siemens.

PSRM-8



El mantenimiento
correctivo.

Este debe ser oportuno y eficaz para no
mantener por mucho tiempo el equipo fuera
de servicio, lo que representa un elevado
costo y poca produccion.

Se deben conocer los diferentes manuales y
programas de diagnéstico y prueba. El
manual de diagnéstico o Troubleshotting es
fundamental para localizar las averias.

Los sintomas o problemas presentados, el
diagnéstico y la reparacion efectuada, partes
de repuestos y otra informacién importante
debe anotarse en la bit4cora.

La bitacora

La bit4cora es un libro donde se llevara todo
el historial del equipo (desde su instalacién),
indicdndose el modelo del equipo, la marca,
los modulos, los aditamentos, accesorios,

MANTENIMIENTO
CORRECTIVO

TAREAS MP
BEMMEN, TRLAEM AN

‘ BITACORA
MANTENIMIENTO
PREVENTIVO “
L 3

MODIFICACIONES
( UP-GRADE)

\ 4

AVERIAS
ERRORES
CALIBRAC.

manuales, programas, etc, as{ mismo los
reportes de los dafios (sintomas, mensajes,
etc) y las labores realizadas ya sea de man-
tenimiento correctivo o preventivo y
modificaciones.

La misma es un medio de informacién y ref-
erencia que ayudard a resolver mas
ficilmente problemas que se pueden
presentar en el futuro.

El personal de man-
tenimiemto.

Por la constitucién misma del equipo, en la
cual se incluyen sistemas eléctricos,
mecéanicos, electrénicos, de rayos X, de
cémputo; requiere de un personal de man-
tenimiento con ciertas cualidades espe-
ciales:

e Preferiblememte profesional.

e Conocimientos de electrénica,
electricidad, computo, rayos X,etc.

e Dominio del idioma inglés.
e Dedicado exlusivamente al equipo.
e Capacitado en CT-scanner.

e Dispuesto a trabajar fuera de horas
hébiles.

PSRM-9
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EXAMINATION ROCM

|

l[/I
/’”

"

1 2 3 q
- —- : —

LEGEND

DESCRIPTION WEIGHT HEAT DISSIPATION

1. GANTRY 1100 KG 1300 WATT

2. PATIENT TABLE . 380 K6 suu WATT

6. POWEA OISTRIBUTION UNIT 30 KG 40 WATT

7. MAINS SWITCH (NON PHILIPS) —~—- KG -——— WATT

8. X-RAY CONTROL UNIT 350 KG 750 WATT

CONTROL /
TECHN.
ROOM

CABLE QUCT 200X100

{2 COMPARTMENTS 100X100)

CABLE DUCT 250X100
(3 COMPARTMENTS 100X400X50)

-

-

-—




SOHATOH DR ADJUSTHENT STATUS AND D‘TEElOR PROPERTIES REPORT

1154
{3-APR-B3
18-APR-83
3226
18-APR-B3
526871
18-APR-83

WUABWOE SN

—- M WM

—

VERSION NUMBER
GENERATOR ( 0 = PANDOROS / 1 = MIKROMATIC )

MATRIX
EQUIPMENT SERIAL NUMBER
TUNING DATE

GENERATOR SERIAL NUMBER
TUNING DATE
DETECTOR SERIAL NUMBER

G DATE
NUMBER_OF X-RAY TUBES
X-RAY TUBE SEQIAL NUMBER
NUMBER QF SCANS
TUNING DATE

M UNIT

INSTALLED

INSTALLED

INSTALLED

INSTALLED
OMINAL VALUE OF SLICE 1
VALUE OF TUBE DIAPHRAGM
VALUE OF DETECTOR DIAPHRAGN
NOMINAL VALUE OF SLICE 2
UALUE OF TUBE DIAPHRAGM

VALUE OF DETECTOR DIAPHRAGH
NOMINAL UkLJE O SLICE 3
VALUE OF TUBE DIAPHRAGH
VALUBE OF DETECTOR DIAPHRAGM

RESULTS OF AXIAL X-RAY COLLIMATION

-- RESULT QF SLICE 1 (RIGHT SIDE)

EXECUTION SUCCESS

;LATEA HOMOGEN

HS -~ CDHDITIDNSL:ULFILLED

(3]
Hwo

02-MAY-B3

S?? LEN?TH (MM)
PLATEAU LENGTH AT 25% WIDTH (mM)
TUNING D

ICE 1 (LEFT SIDE!}
SFUL

NS FULFILLED
PLATEAU LENGTH (MM)
Z POSITION (MM)
PLAlEAu LENGTH AT 257% &IDTH (MM}
TUNING DATE
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& i 2
MAINS REGQGUIREMENTS TOMOSCAN CX-Q .
-MAINS VOLTAGE 380V (+10X)
3-PHASE, STAR CONNECTED NITH NEUTRAL AND EARTH
50Hz ({+1X)
~MAINS FUSES (PEQ PHASE) B80A (slow blow)
~MAX .MAINS RESISTANCE 0,1 Ohm B
-B0WER CONSUMPTION 42 KVA IN FULL OPEQATION 2, SkVA IN IDLE STATUS
~HOSPITAL MAINS GROUND CLASS 3 GROUNDING: < 0.1 Ohm EARTH RESISTANCE
~MAINS CONNECTION VIA MAINS SWITCH .
ENVIRONMENTAL CONDITIONS
"= EXAMINATION AND 10-28°C ]
OPERATORS AOOM 35-80% A.H. (non condensing)
AIR-CONDITIONING +
-FOA THE AIR FILTRATION HIGH EFFICIENCY MECHANICAL FILTERS (40 u) WILL BE SUFFICIENT.
-USE IMPREGNATED MATS 7O AVOID DUST, AT EACH ENTRANCE TO THE RACOM. b

RADIATION SHIELDING REQUIREMENTS. ’
~IN THE EXAMINATION ROQM ALL WALLS, D0QAS. WINDOWS, FLOOR AND CEILING SHOULD HAVE AADIATION .

PROTECTION ACCORDING 70 LOCAL REGULATIONS. (IN GENERAL 1, Smm Pb OR EQUIVALENT
WILL 8E SUFFICIENT).

GENERAL

—FOR CLEANING / MAINTENANCE PURPOSES, WALL SOCKETS (e.g.220V/10A) SHOULD BE PROVIDED.

~-CABLE DUCTS WITH REMOVASLE COVERS SHOULD BE USED.
(AS SOME CABLES ARE PROVIDED WITH PLUGS) .
-8Y USING A SO CALLED °"COMPUTER FLOOR® THE FREE SPACE SHOULO BE AT LEAST 60mm.
~THE CASLE DUCTS MUST BE DEVIDED IN 2 OR 3 COMPARTMENTS BY MEANS OF STEEL
DIVIDERS AND GROUNDING YO THE BUILOING GROUNDING
-COMPUTER DATA CABLES SHOUd BE SEPARATED FROM ALL POWER WIRING, WHERE EVE$ POSSIBLE
-FLOOROUCTS SHOW D BE FLAT WITH FINISHED FLOOR UNLESS OTHEAWISE MENTIONED

-CEILING HEIGHT ADVISABLE 3000mm

FLOOR REGUIREMENTS FOR GANTRY

~-THE FLOOR SURFACE MUST BE FLAT WITHIN 2 mm/m AND STABLE.
~NO SHRINKAGE MUST OCCUR AFTES THE GANTAY HAS BEEN INSTALLED.
-THE MINIMUM COMPSESSIVE STRENG6TH OF THE CONCRETE MUST BE
2500N/m*= 250 kgf/cm® (=3500 P.S.I.}.

LIGHTING

-'cl}‘_-(ED%;gETING INTENSITY IN AREAS WITH MONITORS SHOULD BE REDUCED FOR CONVENIENT VIEWING
-FLUSH OR FIECESSED FIXTURE WITH FLUORESCENT LAMPS ARE RECOMMENDED (NOT DIMMER SWITCHES) .

STATIC ELECTRICITY

~STATIC ELECTRICITY CAN BE AN ANNOYANCE TO OPERATING PERSONNAL AND CAN AFFECT THE
OPERATIONAL CHARACTERISTICS OF THE COMPUTEA AND RELATED PERIPHERAL EQUIPMENT.

~IF A FLOOR COVERING IS USED IN THE ROOM, IT SHOULD BE OF A TYPE DESIGNED TO MINIMIZE THE '
EFFECTS OF STATIC ELECTRICITY 0O NOT INSTALL NYLON FLOOR COVERING IN THE COMPUTER ROOM.

MIN.DE SALUD HOSP . SOTERO DEL RIO CHILI

id :

ALL RIGHTS STRICTLY RESERVED LS

REPRODUCTION OR ISSUE TO THIRD PARTIES .
IN ANY FORM WHATEVER IS NOT PERMITTED o
WITHOUT WRITTEN AUTHORITY FROM THE PROPRIETOR ¢

SCALE:

w0 |-e3--@-| ToMosCAN cx/a

0 §94-04-07

LAY-QUT PROPOSAL

043 250 014 01. :

orpErMA.: 250 90 015 fsn.:

NAME: C.HIJNEN | spers.:  *

PHILIPS MEDICAL SYSTEMS / PHILIPS EXPORT B.V. DAT.: 910107 [m A3




Longitudes

Soporte para
el paciente

Consola del
operador

Camara

de cable
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Gantry

A diversas
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Consola 18
Generador

de AT 19
Control de rayos X
17.5

Gantry 15,5
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Generador de
alta tension

Control de
los rayos X

Unidad de
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20

Conexion a
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través de
un trans-
formador



PROGRAMA DEL CURSO

CONTROL DE CALIDAD Y PROTECCION RADIOLOGICA
PARA INGENIEROS DE MANTENIMIENTO

DEL 30 DE SEPTIEMBRE AL 11 DE OCTUBRE/91
CIUDAD DE GUATEMALA .

DIA 1, LUNES 30 DE SEPTIEMBRE/91

002

-
HORA _ACTIVIDAD _ RESPONSABLE
08:30 - 09:00 Inscripeién participaates Coordinacién
09:00 - 09:30 Apertura Ing. Joseph Mertens
09:30 ~ 10:00 CAFE
10:00 - 10:30 Organizacién General Coordinacién
10:30 - 12:30 Radiaciones clectromagnéticas Radiocactividad Natural y
Anrtificial Ing. J. Skvarca
12:30 - 14:00 COMIDA
14:00 - 15:00 Interaccién radiaciSa con la materiz Ing. F. Alvarez
15:00 - 15:30 Magnitndes y Unidades de Radiacidn Dra. C. Borrds
15:30 - 1545 CAFE |
15245 - 1645 Efectos Biol6gicos de las Radiaciones Ing. J. Skvarca
1645 - 17:30 Conceptos de Radioproteccidn Ing. E. Alvarez
18:30 - 20:30 Recepeidn de Bienvenida Coordinacién
DIA 2, MARTES 01 OCTUBRE/91
m—— -
HORA ACTIVIDAD RESPONSABLE H
08:00 - 09:00 Tubo de Rayos X Ing. E. Sinéhez H
‘ 09:00 - 10:00 Generadores: Cirruitos Ing. E. Sinchez
'} 10:00 - 10:15° CAFE ’
10:15 - 11:30 Coatroles: KVp, Ma, T, distancia circuitos de Ing. E Sénchez
: seguridad 8
Colimacién def Hax conos y diafragmas
11:30 - 1218 Ing. J. Skvarea
a 12:1S - 13:00 Pre-instalacién e instalacidn Tng. E. Sdnchez
" 13:00 - 14:30 COMIDA
14:30 - 15:00 Trasiado Hospital Juan Jozé Ardvalo IGSS Coordinacién
15:00 - 17:00 PRACTICA: Medicidn Potencial, mAs o mA, tismpa. D C. Borrs
Reproductividad de 1a Exposicién. Linealidad de la Ing. E. Sinchez
exposiciéa Ing. J. Skvarca ﬂ
m— rereem———— mm——
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DIA 3, MIERCOLES 02 DE OCTUBRE/91

08-00 - 09:00 Receprores de Imagen: Placas, Pantailas, Rejillas _Ing B. Sinchez
09:00 - 10:00 Formacién de Imagen: Curvas caracteristicas H & D Dr. C. Borris
placa y pantalla contraste, latitud, resolucifa espacial,
ruido ’
|r 10:00 - 10:15 CAFE
° 1
l[— 10:15 - 11:00 Tamafio del foco Dra. C. Borrds F
11:00 - 12:00 Control antométicn de la Exposicién Ing E. Sénchez
“ 12:00 - 13:30 COMIDA
13:30 - 14:00 Trasiado Hospital Juan Jose Arévalo IGSS Coordinacién
14:00 - 17:00 PRACTICA: Alineacién y limitacién del hazr de Dra. C Borrifs
radiacién al receptor de imagen, congruencia campos Ing. E. Sinchez
radiacién y luminoso. Tamaiio del foco, medidas de Ing. J. Skvares
resolucién espacial Funclonamiento exposimetro
automdtica. Alincacién rejilla.
o =
DIA 4, JUEVES 03 DE OCTUBRE/91
HORA ACTIVIDAD RESPONSABLE
08:00 - 10:00 ‘Tipos de detectores y medidores de radiacién Ing. F. Alvarez
10:00 - 10:15 CAFE
10:15 - 11:00 Dosimetria del peciente: Exposicién (kerma), dosis
absorbida. Medidas y efleulo de dosis. Dosis Plel -
Dasis Organcs Dre. C. Borrds it
11:00 - 11:30 Dosimetria de trabajadores y piiblico niveles o ’I
ambicatales y dosis individuales Ing. J. Skvarca
I 11:30 - 12:00 Recomendaciones internacionales proteccién
radiclSgica Ing. J. Skvarca
12:00 - 13:30 COMIDA
13:30 - 14:00 Traslado Hospital Juan José Arévalo 1GSS Coordinacidn h
14:00 - 16:00 PRACTICA: Determinacida dosis radiografia de Dra. C. Borris
térax Ing J. Skvarca
&— =




een vy vamsuNED U4 DE OCTUBRE/91

—— e——1
l HORA ACTIVID RESPONSABLE
— —
08:00 - 10:00 Pantallas Fluorescentes, Inteusificadar de imagen, Ing. G. Cabrena
seribgrafo, cimara spo, cine, substraccida digital i
angiogrifica (DSA) -
10:00 - 10:15 CAFE
10:15 - 12:00 Control de calidad DSA Dra. C. Borrds i
12:00 - 13:30 COMIDA
13:30 ~ 14:00 Traslado Hospital San Juan de Dios MSPAS Coordinacidn
14:00 - 18:00 PRACTICA: Control de calidad de un fluoroscopio, Dra. C. Borxds
(flucro-seriGgrafo) Ing. E. Sinchez
Alinescién del haz de radizcidn; limitaciéa del hsz Ing J. Skvarca
de radiacidn; dosis intensificador de imagen; dosis Ing. G. Cabrera
paciente; dosis personal radiclogfa; resolucién
espacial
DIA 6, SABADO 05 DE OCIUBRE/91
ACTIVIDAD ACTIVIDAD
08:30 - 09:00 Trasiado Haospital San Juzn de Dios MSPAS Coordinacién 7
09:00 - 12:00 PRACTICA: Coarrol de calidad de un equipo de Dra. C Borrds, Ing. E Sdnchez
hemodinamia (fluoro, cdmara de 100 mm, cine, DSA) Ing. J. Skvarca, Ing. G. Cabrera
DIA 7, DOMINGO 06 DE OCTUBRE/91
HORA ACTIVIDAD l ACTIVIDAD
TODO EL DIA Actividad Recreativa Coordlnld&l
& 2!
DIA 8, LUNES 07 DE OCTUBRE/91
HORA ACTIVIDAD ACTIVIDAD
08:00 - 05:00 Téenicas Radiogrdficas Especiales: Equipo Dental Ing J. Skvarca
09:00 - 10:00 Tomografia Lineal Ing.E.Séngha'
10:00 - 10:15 CAFE o
u 10:15 - 12:00 Equipo radiogrdfico y receptores de imagen de Dra. C. Borzis
H 1200 - 13:30 COMIDA
n 1330 - 14:00 ‘Traslado Hospital Juan José Arévalo IGSS Coordinacidn
u 14:00 - 17:00 PRACTICA: Connol de calidad equipo dencal y Ing. E. Sdnchez Ing. J. Skvarca
tomdgrafa lineal
L e ———

)
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DIA 9, MARTES 08 DE OCTUBRE/91

HORA
08:00 - 09:30 Control de calidad y dosimetria en mamografia
“ 0930 - 09:45 CAFE
)
09:4S - 10:30 Trasiado a Ceatro SCAN de Guatemala Coordinacién
11:00 - 15:00 PRACTICA: mamografia; Diferencia de poteacial; Dra. C. Borrds
Tamaiio del foen; Capas hemirreductoras; Exactitud Ing E Sdpchez.
del tiempa; Reproducibilidad y linealidad del Ing. J. Skvarca
generador; Distancia foco-receptor de imagen;
Congrueacia campos luz/radiaciée; Resolucién
15:00 - 16:00 Traslado al Hotel Coordinacién “
1600 - 17:00 Introduecién a la tomografis computarizada Licda. P. Mora "
17:00 - 18:00 Descripcidn equipos y generadores Dra. C. Borrds H
DIA 10, MIERCOLES 09 DE OCTUBRE/91
HORA ACTIVIDAD ACTIVIDAD
08:00 - 09:00 Pre-instalacién e instalaciéa tomografia Ing. G. Cabrera
compurarizada
09:00 - 10:00 Pruebas electromecdnicas; Escala de contraste; Dra. C. Borrés
Energfz efectiva y ruldo. Espesor de corte
10:00 - 10:15 CAFE
10:1S - 10:45 Trasiado a Centro SCAN de Goatemala Coordinacién
11:00 - 15:00- PRACTICA: Coatrol de calidad; Tomégrafo "Dra. C. Borris
computarirzado; Alinescifn; Avance mesa pacients; Liedz. P. Mora
. Movimiento tubo Rayos X; Colimscidn y respesor de Ing. J. Skvarca
IL corte; Pscala de contraste y energia efectiva; Ruido Ing G. Cabrera
'L 15:00 - 1600 Traslado af Hotel Coordinacién
16:00 . 1%15 Dosimetria en termoluminiscencia Lieds. P. Mora
1715 - 18:00 Resoluridn espacial tomografia computarizads Dra. C Borris ’ “

e —



DIA 11, JUEVES 10 DE OCTUBRE/91

[ e

ACTIVIDAD
08:00 - 08:30 Dosimetrfa tomografla computarizada Dra. C. Borris
08:30 - 09:30 Mantenimiento preveativo y correctivo Ing. G. Cabrera
09:30 - 09:45 CAFE
09:45 - 10:30 Trasiado a Centro SCAN de Guatemala Coordinacién
11:00 - 15:00 PRACTICA: Continuaciéu control de calidad Dr. C. Borrix;
tomégrafo computarizado; Medidas de resolucién Licds. P. Morx
espacial; Medidas de dosis absorbids; Ing. J. Skvarca |
Reconstrucciones coronales, sagitales y oblicoss Ing. G. Cabrera
15:00 - 16:00 Trasiado al Hotel Coordinscidn
16:00 - 19:00 Anglisis y evaluacida de précticas Profesorado _ jJ
DIA 12, VIERNES 11 DE OCTUBRE/91
i HORA ACTIVIDAD ACTIVIDAD
08:00 - 10:00 Revelado manual y automiético Ing D. Baltodano : : =
10:00 - 10:15 CAFE .
10:15 - 11:00 Pre-Instalacién ¢ Instalacién Cuarnio Oscuro Ing. D. Baltodano ' ﬂ :
11:00 - 12:00 Control de Calidad y Cuarto Oscuro Lisda. P. Méra R B
12:00 - 13:30 COMIDA ' '
13:30 - 14:00 Traslado Hospital San Juan de Dios MSPAS Coordinacién -
14:00 - 16:00- PRACTICA: Coarto Oscurc; Generacidn curvas “Licda. P. Mora
H&D; Coantacto placa/pancails; Brillo e intensidad Ing. D. Baltodano
negatoscopics Ing P. Alvarez
16:00 - 16:30 Trastado a Hotel Coordinacién : o
17:00 - 18:00 Examen Final Coordinacidn R 1 ‘
18:00 - 18:30 CQlausurz del Curso
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PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
Y PROTECCION RADIOLOGICA

OBJETIVO GENERAL.

Desarrollar un programa completo de Control de Calidad y
Proteccioén Radilégica para los servicios de Radiologia
Diaghdéstica de 1la Caja Costarricense de Seguro USocia].SIg]

R Al (WANS R R VLV R

Adavaa mdm e d =

mamografia, témoéraf%a lineal, TAC, y cuarto oscuro.

ACTIVIDADES A REALIZAR.

1. Curso de Control de Calidad y Proteccidén Radiolégica, de 80
horas, dirigido a ingenieros y técnicos de Mantenimiento de Jla
CCSS, Ministerio de Salud e Instituto Nacional de Seguros.

Preparacién y programacion de algunas activicdades importantes
para el resto del Programa.
Invitar a funcionarios de 1la Universidad de Costa Rica

{Tecnologias Meédicas) CGficina de Control de Radiaciones, Oficina
Salud Ocupacional.

2. Revisidn de los términos de los contratos por servicic de
Mantenimiento a Equipos de Rayos X, para incorporar dentro de
las cldusulas la obligatoriedad de realizar las pruebas
contrcl de calidad por parte de las empresas contratadas.

3. Mantener actualizado un inventario técnico de 1los equipos
incluidos en el Programa, asi como Fichas Técnicas
actualizadas de cada equipo.

4. Incluir dentro de las tareas de mantenimiento preventivo gue
se le da al eguipo, todas aquellas que se relacionan con el
control de calidad.

5. Desarrollar un Programa de Capacitaciéon a los usuarios
(técnicos radidlogos) que operan los equipos, ya sea por medio .
de cursos, charlas, material escrito, etc.

6. Desarrollar el Manual de Procedimientos para Control de
Calidad en Rx, orientado a ingenieros o técnicos de mantenimiento



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Desarrollar el Manual de Procedimientos para 1la Proteccién
Radiogoldégica, para Ingenieros y técnicos de mantenimiento.

Desarrollar las Guias de Aceptacién de Equipos de RX.

Desarrollar el Programa de Control de Calidad, 1indicando
visitas, tiempos, pruebas, equipos, etc.

Coordinar actividades con 1la Oficina de Control de
Radiaciones Ionizantes del Ministerio de Salud, para asesoria,
cooperacidn, etc.

Establecer los mecanismos para garantizar la exacta
calibracion de 1los equipos de medicidén, de acuerdo a las
normas establecidas.

Incluir en los cursos regulares de la carrera de Técnicos
Radidlogos de 1la Universidad de Costa Rica, temas sobre
control de calidad y proteccidén radioldgica.

Establecer relaciones con el Colegio de Técnicos Radidélogos
para efectos de ccordinacidn, capacitacidn, asesoria, etc.

Realizar la compra de equipos de medicién y prueba.
Establecer mecanismos para recibir asesoria de la OPS-OMS.
Coordinar con la Comisén Nacional de Salud Ocupacional.
Elaboracién de Normas para C. C. y P. R.

Buscar fuentes de informacidén técnica y asesoramiento.

Unidad ejecutora: SEMEME



9. Fantoma para mamografia ( Mammographic Phantom)

10. Rejilla para chequear contacto pantalia/pelicula ( Film/Screen
Contact Mesh).

Las caracteristicas tecnicas de los equipos recomendados se
anexan, 1o mismo que la direccidn de la casa fabricante.

IGCV/igey



OQficina Sanitarta Panamericana, Qficina Rgtolu[ de La

ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD

PARA: INSTRUCTORES Y PARTICIPANTES DEL CURSO SUB{?.EGIOML
DE: OFICINA DE COORDINACION DEL PROYECTO

FECHA: GUATEMALA, 11 DE OCTUBRE DE 1991

ASUNTO: SALUDO DE CLAUSURA E INFU:ME

La Oficina de Coordinacién del Proyecto Subregional de Ingenieria y
Mantenimiento en esta fecha concluye el desarrollo del curso en su
programa de capacitacion "Control de Calidad y Proteccion Radioldgica"
de Ingenieria y Mantenimiento.

Hemos podido apreciar el inmenso interés que este curso ha
despertado por una situacion que estd necesitando mayor atencion
institucional en todos los paises. Es motivo de satisfaccidon para la
coordinacién del Proyecto haber contribuido a detectar este importante
aspecto de radiaciones ionizantes a través del desarrollo de sus
actividades de capacitacion y difusidon subregional.

La Oficina de Coordinacion continuara apoyando y trabajando para

fortalecimiento y desarrollo de todas las acciones relacionadas a los - -

servicios de ingenieria y mantenimiento de los paises de la subregion. -

Esperamos haber cumplido sus expectativas técnicas del curso y que
éste sea un estimulante para sus respectivas funciones de trabajo en
bien de los pueblos de ls subregidon y de afuera.

Agradecemos el interés que todos y cada uno ha puesto para el mejor
desarrollo del -curso. Finalmente, se les recuerda a todos nuestros
selectos instructores y participantes que esperamos en esta Oficina de
Coordinacidn su informe respectivo durante el corriente mes de octubre.

Saludos,

\{



D.P.-677-91

CAJA COSTARRICENSE DE SEGURO SOCIAL
APARTADO 10105
SAN JOSE, COSTA RICA

San José, 28 de octubre 1991

Sefiores

Ing. Danilo Baltodano

Ing. German Cabrera
Departamento Mantenimiento
Presente

ASUNTO: FPelicitacidén por participacién en el qQ;so Igtegngcio-
nal sobre Control de Calidad y Proteccion Radiologica

Estimados sefiores:

Segin comunicacidén gque me enviara el representante  de
OPS/OMS/COSTA RICA, Dr. Rall Penna Melo, ustedes tuvieron una
brillante participacidn en el Curso gue se impartidé en la Ciudad
de Guatemala del 30 de setiembre al 11 de octubre del presente
afio.

Deseo por medio de la presente expresar una muy sincera
felicitacién por cuanto no solo el curso les dio un mayor
conocimiento sobre la materia, sino gque pusieron muy en alto
el nombre de la Institucidn y fundamentalmente de nuestro pais.

Atentamente,

LAB/eod

c.c.: Expediente personal

MyP 4-50-02-0120
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Doctor

Luais Asis, Director
Proyecto SIMSS
Presente

Estimado doctor:

Del 30 setiembre al 11 de octubre, se realizé en Guatemala. ..
el curso Internacional sobre Control de Calidad y Proteccién
Radiolégica, dirigido a Ingenieros de Mantenimiento.

Para el efecto y aprovechando los convenios de cooperacién
existentes con la Seguridad Social de la Subregién, se solicitd
la cooperacién de los Ingenieros Danilo Baltodano y German
Cabrera para que en calidad de Asesores Temporales, participaran
como docentes en el Curso mencionado percibiendo, conforme
nuestras regulaciones, uUnicamente viatico.

Queremos ademds externar nuestro agradecimie al ‘Programa -
SIMSS y felicitar el excelente desempefio de dickos funcionarios
en el curso en mencidén. / o SR

4

Aprovecho para suscribir cordialmente, f!/

DV/yam
cc: Dr. Elias Jiménez, Presidente Ejecutivo
Ing. Carlos Quesada, Gerente de Operaciones
Ing. Arturo Herrera, Coordinador Proyecto SIMSS
Ing. Danilo Baltodano, Departamento Mantenimiento
Ing. German Cabrera, Departamento Mantenimiento,b/



