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MINAMATA EN HONDURAS

Proyecto «Gestion Ambientalmente Racional de Mercurio y Productos Conteniendo Mercurio y sus Desechos del
Sector de la Mineria Artesanal y a Pequefna Escala de Oro y del sector Salud»

Exposicion a Mercurio por la Mineria
Artesanal a Pequeia Escala (MAPE) en El
Corpus, Choluteca. Honduras

Fecha: jueves, 21 de octubre del 2021
Hora: 12:10h - 12:50 EDT (Washington, DC)

Organizacion: Organizacion Panamericana de la Salud (OPS/OMS)
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Contexto

Honduras ratifico el Convenio Minamata en 2017 (parte #39) y
esta finalizando su PAN en MAPE este 2021.

La MAPE es la causa mas importante de emision
antropogénica de mercurio (Cordy P., 2013) y la segunda
fuente en el inventario nacional de identificacion vy
cuantificacion de emisiones y liberaciones de Mercurio en
Honduras, desarrollado en 2015.

Existen 48 municipios /aprox. 61 comunidades con actividad
MAPE en el pais, con mas de 2500 mineros (2000 usan
azogue/ mercurio).

9,770 kg/aio (estimaciones de consumo de Hg Honduras
MAPE)

El proyecto GAR de Mercurio PNUD GEF MIAMBIENTE (2016-2019)
orientd esfuerzos para conocer la situacién de la MAPE con uso de
mercurio en la comunidad de El Corpus, Choluteca, mediante un
Estudio de linea base socioecondémica en 2017, y un estudio sobre
exposicion humana a mercurio.

Sitios con Mineria Artesanal
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2015-2019 Cestion Ambientalmente Racional de Mercurio
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Estudio de exposicion &
Mercurio en la MAPE

Planes de gestion de residuos
solidos hospitalarios (HG)

Sustitucion y eliminacion de
Mercurio en EDS
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Formalizacion de un
grupo minero piloto

Capacitacion de
mineros locales

Operacion de la Mejor
Técnica Disponible para la
produccion de oro
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Opciones Factibles para el
almacenamiento de mercurio

Inicio de proceso de
sustitucion y eliminacion
de Hg en EdS replica

Comercializacion de oro bajo
el esquema de comercio
justo de minerales




Zona del Estudio

El estudio de exposicion se llevo a cabo en
el Municipio de El Corpus, Departamento de
Choluteca, parte de la poblacidn de 5
comunidades dedicadas a la MAPE.

Poblacion aproximada 30,000 habitantes
(INE, 2015), 8-10% trabajan en mineria

Esta es la zona minera artesanal mas
importante del pais por su tamarfio y fuente de
emision de mercurio (mas de 1300 mineros
artesanales). Un 5% son mujeres mineras,
labor infantil.

Segun el estudio de linea Base, 2017, la
produccién oro en la MAPE de El Corpus fue
de 132 kg en 2016, el equivalente 659 kg de
Hg liberados al ambiente
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Riesgo-Exposicion a Mercurio en proceso tradicional de MAPE en Honduras

Riesgo minimo © nulo de exposicion ol mercurio ‘ Riesgo moderado de expasicion al mercurio, Riesgo allo de expaosicion al mercurio, ‘

Extraccion Separacion y Quemado de la
[rituracion Anclooma

>

Lo extraccion se realiza Lo brozo extraido es separada  En esta parte del proceso se En esta porte del proceso 2 El quemado de lo omolgana 3
rwdimentariomente con  mowalmente del mineral esiédl y  lievan los socos de brozas de  ulilizon los raskas pora lo la separacion de mercwio util-
palay, cinceles marlllo y  proboda para reafirmar su forma monual hasta el vehiculo  separacion de la brozay el zando calor y as obtener el
dinamito, rigueza de Oro, ego es trilura- mds cercono, oo, oqui 2 utiliza el azogue oo, ICuidadol ¢sla es o etopa
da monwalmente a una gromulo- 0 mercunio en s forma liquida. de mayor riesgo del proceso,
metria de 4 o 5 pulgadaos. por los vapores de mercwio que
se fomon.

Sabias qué por cada kilogramo de ORO que se produce en la MAPE se liberan

aproximadamente 5 kilogramos de Mercurio al ambiente.

Fotografias: Luis Daniel Germer y David Alcantara, 2017.



Descripcion breve del Estudio

No existen estudios previos acerca del grado de exposicion e intoxicacion humana por
mercurio en la mineria artesanal en Honduras. El presente es un estudio que intenta

Exposicion cronica: Cabello

Exposicion Aguda (vapor de mercurio): orina




Objetivos del Estudio

1 Objetivo general :

Determinar la magnitud de exposicion y riesgo de intoxicacion por mercurio en la poblacion
minera artesanal expuesta a mercurio en la localidad de El Corpus, Choluteca, Honduras.

Obijetivos especificos:

O Determinar el nivel de exposicion a mercurio en la poblacion minera artesanal expuesta en el municipio de El
Corpus, Choluteca, Honduras.

O Determinar los niveles de intoxicacion por mercurio como resultado de exposicion a mercurio elemental en Ia
poblacion minera artesanal expuesta en el municipio de El Corpus, Choluteca, Honduras =5




laboratorio para andlisis
de Hg
* Afinamiento de los
procesos de laboratorio
* calibraciény
funcionamiento del
\analizador de mercurio.

(Preparacic’m de insumos y

Enero marzo 2017

Linea del tiempo
Estudio de Evaluacion de Exposicion e Intoxicacion Humana por Mercurio en una Zona Minera Artesanal en El Corpus,

Choluteca (l. Fase preparatoria)

(Socializacién en las \

Comunidades MAPE de la
iniciativa

* Inducciény
empoderamiento al
grupo local de salud en El

\Corpus. /

Conformacion equipo
multidisciplinar

Visita del asesor técnico
internacional
Socializacién de iniciativa con
autoridades sanitarias,
ambientales y mineras

* Conformacién del grupo local
* Preparacion del Protocolo de

K Investigacion (PI) /

* Socializacién con las
comunidades MAPE por
parte de grupo local de
SESAL

* Aprobacién del Pl por
Comité de Etica en
Ciencias Biomédicas
FCM-UNAH




Actualizacién del censo\

de Rastras

* Censo de viviendas en
entorno de las rastras

* |dentificacion de

potenciales

participantes del estudiy

Linea del tiempo
Estudio de Evaluacion de Exposicion e Intoxicacion Humana por Mercurio en Zona MAPE de El Corpus, Chol::422a

(Fase de Implementacion)

* Consentimiento

de los participantes
Aplicacién del IVE
Muestreo Bioldgico-
humano, cabello y
orina.

Informado Previo (CIP)

~

/

noviembre

* Validacion de instrumentos\
del estudio en campo
* Capacitacion al equipo de
trabajo local
(consideraciones éticas del
4 estudio, metodologia de
_J muestreo, aplicacion

! instrumentos, CC.). /

* Analisis de muestras
en laboratorio
(CESCCO
MIAMBIENTE)




Linea del tiempo

Estudio de Evaluacién de Exposicion e Intoxicacion Humana por Mercurio en una Zona Minera Artesanal en El Corpus, Choluteca
(Fase Analitica y de Socializacion)

* Socializacion de los
resultados del estudio
con autoridades a
nivel central,

* Andlisis de datos, SPSS
version 23 (IBM) y

Excel 2010 departamental y local,
* Elaboracién de reporte CNG y otros espacios.
técnico

\

* Socializacidn de los
resultados con la
poblacién de estudio

Estrategia y plan de
comunicacion de
riesgos sobre Mercurio
(SESAL) a nivel local

_/




1 Resultados Exposicion Ocupacional cronica a Mercurio

referencia a 30 dias

Exposicion Crénica' Ocupacional a Hg
(n=87) Valoracion de Exposicion Ocupacional Cronica

% n H%No Mineros M %Mineros Artesanales

Poblacién Minera en contacto
con Hg 82.7 72 N= 183

417 Mineros : 87
No Mineros: 96

Poblacion No Minera en contacto Exposicién severa o de peligro 216

con Hg 14.6 14 28.24
Ocupacioén

Labores de extraccién en mina 27.6 24 - 10.42

Transporte de mineral hasta la rastra 23 20 Exposicion moderada o de alerta 6-15 56.32

Trabajo directo en rastra 56.3 49

Fundicidon de amalgama 36.7 32

Al aire libre 24 21 6.25
Al interior de la vivienda? 11 4 Exposicién leve o baja 1-5
Distante a la ubicacidon de la rastra 8 7 103

Exposicion DIRECTA
"Llevar la ropa de trabajo a casa" 63.2 55 No exposicién 0

79.16

"Dejar la ropa en el centro de trabajo" 5.7 5 v

' referencia a 30 dias

2 en las cercanias de la rastra

En la PM, se presentd una exposicion de 56.32%, 28.74% y de 10.34% de forma moderada o de alerta, severa o de peligro y leve o baja respectivamente (95.4%).

El 21% de la PNM presento algun riesgo de exposicion a mercurio, 20% de estos en una exposicion severa o de peligro.



2. Valoracion de la Exposicion Ambiental a Mercurio

% Mineros Artesanales  ®%No Mineros Valoracién de la Exposicion Ambiental a Hg
60 Frecuencia de distancia entre la Vivienda Yy la Rastra mas cercana m No Mineros ® Mineros Artesanales
50
Exposicidn severa o de peligro>7
55.17
40
23.96
Exposicion moderada o de alerta 4-6
30 16.09
20
Exposicion leve o baja 1-3
28.74
10
I 1.04 N= 1 83
No exposicion 0 =
0 I : 0 . .
Mas de 500 M No Exposicién leve o baja201-  51-200 M Exposicion ~ 0-50 M Exposicién severa o M INeros : 87
exposicion 500 M moderada o de alerta de peligro NO MinerOS' 96

Uno de los parametros para valorar la exposicion ambiental en el cuestionario, considero la distancia a la rastra mas cercana de las viviendas
en la poblacion estudiada. La distancia estimada entre la rastra mas cercana y las viviendas del entorno fue entre 10 a 600 m (100 £ 113



3. Valoracion de la Exposicion a mercurio en la Dieta

Tipos de pescados de mayor consumo por la poblacion de Caracteristicas de los peces de mayor consumo
estudio referidos en la poblacién de estudio.
No mineros M Mineros
10.4 Cali fggg;%‘?gms G ixin
- Coniva) | oy | e
g el

Panchita

Peces
pequerios,
camarones y
crustaceos

I, 5.3 T

,
vinctus, caballus

Tilapia
Tilapia Smith, Herbivoros,
Sarotherodo, filtradores
Danakilia,
14.6 Oreochromis

Babosa

El 98.96% de la PM presentd exposicion a Hg en la dieta (56.3% de forma moderada o de alerta), similar al 95.9% de la PMN
(49% de forma leve o baja, 43.8% moderada o de alerta y 3.1% para severa o de peligro).



Valores de referencia de mercurio en indicadores Biologicos

valores limites de monitoreo biolégico humano (Comision Alemana)

Nivel Hg-Total orina

ug/!

Bajo. Primer valor limite de exposicion
(niveles seguros)

Hg-total orina
ng/g creat.

Sobre el segundo valor limite de

exposicion (niveles accion)

Valores Limite de Tolerancia Bioldgica 30

OMS (1991)

25

Fuente: Schulz et al. 2011, Drash G, et al. 2009, Doering et al.2016 y Bose-O’Reilly et al.2017.

*Trasande et al., 2005

Hg cabello pg/g
*(metil mercurio)




Valoracion de Intoxicacion por Hg total determinada por Pruebas de laboratorio

(orina y cabello)

Tabla 13. Relacién de los indicadores de mercurio total en orina con los valores limites de monitoreo biolégico
humano (Comision Alemana) en poblacion minera y no minera en comunidad MAPE de El Corpus, Choluteca.

Mercurio total en Orina ajustado con creatinina pg Hg T/g Cr.

Mineros No Mineros Total
< 5 (bajo o seguro) 14 (16.09%) 41 (42.70%) 55 (30.1%)
> 5 < 20 (alerta) 51 (58.61 %) 40 (41.67%) 91 (49.7%)

>20 (sobre el valor PYPRVERERPH) 15 (15.63%) 37 (20.2%)
limite de exposicion)

Valores limites de monitoreo biolégico humano (HBM) de acuerdo con Schulz C, et al. 2011

Tabla 18. Relacion de los indicadores de mercurio total en cabello con los valores limites de monitoreo
biolégico humano (HBM) en poblacién minera y no minera en comunidad MAPE de EI Corpus, Choluteca.

Mercurio total en Cabello

Mineros No Mineros Total
51(59.3%)  82(85.4%)  133(73.1%)
21(24.4%)  12(125%)  33(18.1%)

>5 (sobre el valor limite de EEVNKNRETZ) 2(2.1%) 16 (8. 8%)

exposicion)

*valores limites de exposicion, de acuerdo a Tresande et al. 2011

* De un minero no se logré obtener muestra de cabello. ND**: No detectado en los limites de deteccion del método para cabello: 0,094 ug/g .



Valoracion de Hg total determinada por Pruebas de laboratorio (orina y cabello)

Comparacion general de niveles de mercurio en Orina y Cabello segun valores de exposicion HBM

140 128 N= 183

Mineros : 87
120 No Mineros: 96

Nivel seguro Nivel Alerta Nivel Accion

Numero de participantes

B Orina M Cabello




Conclusiones

 Existe una exposicion generalizada a mercurio en la comunidad MAPE de El Corpus influenciada por la intensidad y
variabilidad de la actividad minera (nUmero de rastras operando, precio del oro, regulaciones...).

« La exposicion cronica a mercurio en la comunidad MAPE es marcada en la PM (95.4%) y ya se evidencia en la PNM
(21%). Independiente de su ocupacion, la PNM (48.96%) se encuentra expuesta al mercurio y el factor ambiental

revela la presencia de mercurio en PNM (98.96%).

» La exposicion a mercurio en la dieta corresponde a un factor relevante en las poblaciones que debe ser estudiado mas
a profundidad en proximos trabajos.

» La intoxicacion por mercurio, con un predominio del sexo masculino (55.72%) coincidente con la cadena de valor de la
MAPE en EI Corpus (Ocupacional). Los limites diagndsticos de deteccidn en orina para ambas poblaciones es mas
especifico cuando se hace su relacion con la creatinina y su determinacion en cabello va de acuerdo a su cronicidad
(31-50 arios).

» La PM se puede considerar en un estado de alerta constante ante una posible intoxicacion, con la posible
desestimacion de la PNM por especificidad de los estudios a realizar.

« Este trabajo demuestra una utilidad diagndstica y de vigilancia epidemiologica para intoxicacion por mercurio en
comunidades MAPE.

* Necesidad de continuar con mas estudios
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