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L. Introduccion

Triatoma dimidiata ( Latreille, 1811 ) es un insecto hematéfago del orden Hemiptera,
familia Reduviidae, subfamilia Triatominae ampliamente distribuido desde el Sureste
de México, por todos los paises de América Central hasta parte de Colombia, Ecuador y
Norte de Peni. En toda esta region se le puede encontrar en habitats silvestre,
peridomiciliar e intradomiciliar, y aunque sus poblaciones domésticas muy raramente
son numerosas, . dimidiata es considerado el vector mas importante de la enfermedad
de Chagas en Costa Rica y Ecuador y un significante vector secundario en la mayoria de
los paises de América Central y Colombia. Desde el siglo XVI existen descrip¢iones
realizadas por los cronistas espafioles en diferentes lugares de esta regidn, de insectos
hematofagos que coinciden con la morfologia de 7' dimidiata. El insecto ademas de su
principal habitat rural, también presenta una condicién urbana, encontrandosele en todas
las capitales de América Central y otras ciudades, asi como en Guayaquil, Ecuador y
ciudades de Colombia v México.

Triatoma dimidiata es una especie conocida por su alta variabilidad tanto en aspectos
cromaticos de su morfologia, tamafio y comportamiento. En Ecuador y norte de Peri se
le encuentra exclusivamente en condicion doméstica y nunca se han reportado
poblaciones silvestres, en cambio en Colombia han sido reportadas en diferentes areas,
poblaciones domésticas y poblaciones silvestres. En América Central, con frecuencia
son reportadas tanto poblaciones silvestres, peri domésticas y domésticas en la misma
area geografica, aun cuando en Belice solo se le conoce en condicidn silvestre y
ocasionalmente peri doméstica. La teoria actual basada en el analisis genético de
poblaciones, sugicre que 7. dimidiata puede haber tenido su origen en algiin punto del
istmo de América Central en la peninsula de Yucatan y de alli dispersarse naturalmente
por el sur de México, América Central hasta Colombia. Sin embargo en el caso de
Ecuador la evidencia genética e historica sugiere que las poblaciones de 7. dimidiata
existentes en este pais derivan de las poblaciones originalmente domesticadas en el sur
de Mexico por el transporte accidental de ejemplares por medio de las rutas maritimas
precolombinas existentes entre mesoamérica y Guayaquil, para luego dispersarse por la
costa de Ecuador y norte de Peru.

Esta diversidad de situaciones que presenta 7. dimidiata hace que su control para lograr
la interrupcion de la transmision de la enfermedad de Chagas en las reas donde este
vector existe, tenga que basarse en estrategias de acuerdo a la situacién que presenta.
Las poblaciones exclusivamente domésticas de Ecuador y norte de Peru, pueden ser
consideradas candidatas para una erradicacion local, usando técnicas similares a las que
se han venido realizando exitosamente en los paises del Cono Sur contra Triatoma
infestans. Sin embargo, en las areas donde existen poblaciones silvestres, se hace
necesario desarrollar diferentes estrategias de control y de vigilancia entomolégica
permanente de acuerdo a cada situacién particular.



I1. Antecedentes y  Propésito

La IV Reunion de la Comisién Intergubernamental de la Iniciativa Centroamericana
para la Interrupcién de la Transmision de la Enfermedad de Chagas, celebrada en
Agosto del 2001 en la ciudad de Panama, Panama, recomendo realizar en marzo del afio
2002 en la ciudad de San Salvador, El Salvador, una Reunidn Técnica de Consideracion
y Anélisis de la situacion Eco-epidemiolégica y de Control de Triatoma dimidiata. Con
el proposito de tener un intercambio cientifico y técnico del conocimiento actual de este
vector en relacion a su biologia, evolucién y control en America Central.

III.  Objetivos de la Reunidn

» Analizar el riesgo que 7. dimidiata representa en la transmision de la enfermedad de
Chagas en los paises centroamericanos.

e Establecer recomendaciones y pautas técnicas de control en base al conocimiento
entomoldgico y epidemiolégico disponible y de acuerdo a las diferentes situaciones
que el vector presenta.

e Definir estrategias operalivas eficientes, eficaces, oportunas y sustentables para el
control y vigilancia entomolégica de esle vector, para cada situacion y para cada una
de las regiones endémicas donde existe.

La ceremonia de inauguracién de la reunién sobre Triatoma dimidiata estuvo a cargo
del Dr. Rolando Hemandez Director General de Salud del Ministerio De Salud y
Asistencia Social de El Salvador acompafiado del Dr. Hugo Morgado Representante del
Sistema de Integracién de Centro América (SICA) y el Dr. Horacio Toro Ocampo
Representante de la Organizacién Panamericana de la Salud (OPS) en El Salvador. El
evento contd ademas con la destacada participaciéon de la Japan International
Cooperation Agency (JICA) que se integré con técnicos y gerentes encargados del tema
en la cooperacion téenica japonesa con Centroamerica.

IV. Situacion de los paises
Belice

Triatoma dimidiata es el Gnico vector importante, existe en el pais ecn condicion
silvestre, sin embargo cada vez es mas frecuente el reporte de adultos encontrados en
viviendas ubicadas en areas proximas a la foresla por el crecimiento de las ciudades y
villas. Una encuesta entomoldgica al azar realizada recientemente por el Ministerio de
Salud en 1992 viviendas distribuidas en los seis Distritos en que se divide el pais, reveld
la presencia de.T. dimidiata en 13 viviendas ubicadas en cuatro de los Distritos (Orange
Walk, Belize, Cayo y Toledo) sin embargo en ninguna de estas 13 viviendas se encontro
colonizacién (ninfas). La encuesta de seroprevalencia en poblacion general y el control
de la transmision transfusional de la enfermedad de Chagas, revelan una
seroprevalencia de 0.3 % y 0.45 % respectivamente, siendo las personas seropositivas
originarias de los paises vecinos: El Salvador, Guatemala, Honduras y México.



Costa Rica

En Costa Rica Triatoma dimidiata es el inico vector con importancia epidemiologica y
se encuentra ampliamente distribuido en el territorio nacional. Se dispone de valiosa
informacién de la distribucion en habitats silvestres. Encuestas cntomologicas
realizadas en el afio 2001 por INCIENSA revelan indices de infestacién domiciliar por
este vector, entre 26.0 y 44.0 % en 4 areas de fres Provincias, (Heredia, San Jose y
Guanacaste) con un indice promedio de infeccion por T. cruzi de 25.0 %. Sin
embargo, la seroprevalencia serologica encontrada en escolares de estas mismas areas es
muy baja: 0.25 % promedio. Es necesario definir las areas de riesgo de transmision
vectarial y establecer un modelo de intervencién y vigilancia con participacion de la
poblacion.

Fn vista de que la enfermedad de Chagas no es considerada un problema de salud
piblica en el pais, no se¢ realiza ningin tipo de vigilancia epidemioldgica ni
entomologica, ni se realizan actividades de control quimico para este vector,
{inicamente se recomiendan las medidas sanitarias en las viviendas. El control de la
transmisién transfusional estd inicidndose, en el afio 2000 se encontro una
seroprevalencia de 1,9 % en donantes de sangre. La enfermedad de Chagas esta incluida
en el grupo de enfermedades de notificacién obligatoria, requiriéndose notificacion
inmediata e investigacién de los casos en menos de 48 horas.

El Salvador

[.os dos vectores importantes de la enfermedad de Chagas en el pais han sido Triatoma
dimidiata y Rhodnius prelixus, sin embargo la encuesta entomologica realizada entre
los afios 1999 y 2000 y llevada a cabo con un disefio muy cuidadoso, tunicamente
revela la presencia de 7. dimidiata con una amplia distribucién en el territorio nacional.
El 64.8 % de las localidades investigadas a nivel nacional tienen infestacién por este
vector, el cual estd presente en condicidn principalmente domiciliar en los 14
Departamentos en que se divide el pais. El indice de colonizacion intradomiciliar
encontrado para cste vector fue de 47.1 %, y el indice de dispersion fue de 64.8 %,
indicativos de la necesidad de establecer intervenciones de control, para reducir el
riesgo de transmisién de T. cruzi. Simultdneamente la cncuesta de seroprevalencia
realizada a nivel nacional en escolares de 7 a 14 afios, revela una prevalencia promedio
de 0.3 % (1.1 % hasta 10.2 %). La encuesta de scroprevalencia realizada en adultos
reveld un valor de 2.1 %.

La ausencia de R. prolixus es de especial significacion para ¢l pais y podria explicar la
disminucion de la transmision vectorial al desaparecer el vector mas eficiente, pero es
necesario mantener una cstricta vigilancia en los Departamentos fronterizos con
Guatemala y Honduras donde este vector estd siendo combatido. Por otro lado, es
necesario desarrollar un modelo de intervencién y establecer la vigilancia entomologica
para T dimidiata con participacién de la comunidad a fin de reducir el riesgo de
transmision vectorial ya que este vector ha aumentado su dispersion ¢ infestacion al
ocupar los nichos que antes ocupaba R. profixus.

1



Actualmente, las intervenciones de control empleadas en ¢l pais son el tratamiento
quimico de las viviendas, con piretroides de accién residual prolongada, la promocion
del mejoramicnto de la vivienda y la educacion para la salud. El control de la
transmision transfusional de la enfermedad de Chagas, se realiza en cl pais con buen
suceso y su gjecucion ademas de evitar el riesgo de adquirir la infeccion por 7. cruzi por
csta via, genera una importante informacidn epidemioldgica.

Guatemala

El vector Triatoma dimidiata es considerado en GGuatemala como el mas importante
dada su amplia distribucion geogrifica, encontrandose en 21 de los 22 Departamentos
en que se divide el pais. Unicamente el Departamento de Totonicapén por su altitud y
condiciones climdticas, estd libre de este vector. Se le encuentra tanto en condicion
doméstica, peri doméstica como silvestre. La zona oriental del pais, limitrofe con El
Salvador y Honduras es el drea de mayor endemicidad, (Departamentos de Zacapa,
Chiquimula, Jalapa, Jutiapa y Santa Rosa) en esta zona Rhodnius profixus esta en
proceso de ser eliminado, y se llevan a cabo intervenciones de control y vigilancia para
T dimidiata cuyas poblaciones en esta zona son principalmente domésticas. En estos 5
Departamentos se dispone de la siguiente informacion sobre I dimidiata: el vector esta
presente en 46 de los 52 municipios con un indice de dispersion de 40.0 %, con indices
de infestacion domiciliar enire 12 v 45 % e indices de colonizacién de 60.0 %. La
seroprevalencia en escolares en los 5§ Departamentos es de 5.2 %. Los altos indices de
scroprevalencia observados en los Departamentos de Jutiapa y Santa Rosa se asocian
con la presencia de poblaciones domeésticas de T. dimidiata , ya que R. prolixus en
estos dos departamentos, ha estado restringido a pequefios focos que ahora va han sido
intervenidos por el Programa Nacional que también realiza intervenciones integrales de
control dirigidas para 1" dimidiata que incluyen ademas de rociado selectivo, educacion,
promocion para mejoramiento de vivienda y vigilancia entomoldgica con participacion
de la comunidad.

Es necesario conocer mejor la sitnacion de 7. dimidiara en los otros 16 departamentos
en que el vector estd presente, para poder defimir estrategias e intervenciones de
aplicacion local, asi como continuar y ampliar los estudios de genética poblacional de 7
dimidiata que realizan investigadores de la Universidad de San Carlos de Guatemala y
la Universidad del Valle de Guatemala, los que brindardn valiosa informacion cientifica
para el futuro desarrollo de estrategias e intervenciones de control mas eficientes,
eficaces, oportunas v sustentables.

La seroprevalencia a nivel nacional encontrada en donantes de sangre en el afio 2000
fue de 0.84 % observandose los mayores indices en los Departamentos de la zona
oriental.

Honduras

LLos dos vectores mas importantes en la transmision de la enfermedad de Chagas en el
pais son: R, prolixus y T. dimidiata. La erradicacion de R. prolixus es prioridad en las
actividades de control del programa. Este vector tiene una distribucién focal en dreas
montafiosas que s¢ extienden por las zonas Central, Occidental y Oriental del pais.



En cambio, T. dimidiata tiens una mayor dispersion y en forma mas continua,
traslapandose en algunas areas con R. prolixus. Actualmente, estd presente en 16 de los
18 Departamentos en que se divide el pais y en afios anteriores habia sido reportado en
los otros dos (Gracias a Dios ¢ Islas de la Bahia). Las encuestas entomologicas
realizadas en los afios 1999 al 2001 por la Secretaria de Salud, revelan que la dispersion
de T. dimidiata es muy amplia en las areas rurales y que aparece en areas intervenidas
con insecticidas en las que antes de la intervencion solo se reportaba R. prolixus. Esto se
debe a la movilidad de las poblaciones de este triatomineo vector. El indice de
dispersion encontrado en la zona central del pais es de 56.0 % y el indice de infestacion
promedio es de 25.0 %,

En el control de T. dimidiata, la intervencion de rociado con insecticidas de accion
residual como tinica medida de control, no tiene un impacto permanente en el control
de este vector, por lo que es necesario complementarlo con otras estrategias para lograr
un efectivo control integral con acciones de educacion, vigilancia entomoldgica,
ordenamiento del medio v mejoramiento de la vivienda. En vista del comportamiento de
este vector, antes de iniciar las actividades de control, es necesario en primer lugar
obtener informacion basal, para establecer los indices de infestacion y principalmente el
de colonizaciéon que permitan estratificar y definir las acciones de rociado. Es
importante también diferenciar el indice de infestacion intradomiciliar y peridomiciliar.
[.a condicion urbana que presenta 7. dimidiata constituye un reto para su control en
cindades como Tegucigalpa, la capital del pais, donde se hace necesario establecer
estrategias e intervenciones particulares para esta situacion. Los indices de infestacion
por este veclor en sectores urbanos llegan hasta 40.0 %.

[La encuesta de seroprevalencia de la enfermedad de Chagas realizada en el afio 2001 en
escolares a nivel nacional, reveld una prevalencia de 3.3 % vy la seroprevalencia en
donantes de sangre en el afio 2000 fue de 1.5 % obtenida del control de la transmision
transfusional que se hace obligatoriamente en todos los bancos de sangre.

Nicaragua

Triatoma dimidiata es un triatominco con una amplia distribucion geogrifica en
relacion a R. prolixus. Se le encuentra tanto en situacién doméstica, como peri
doméstica en dreas rurales v urbanas. En algunas dreas endémicas principalmente de los
Departamentos de Leon y Matagalpa es el unico vector, presentando altos indices de
infestacién vy colonizacion. En los dltimos afios el Programa viene realizando
intervenciones con aplicacion de insecticidas, dirigidas prioritariamente para R.
prolixus, pero también en las areas con infestacion domiciliar por T. dimidiata. La
prevalencia encontrada en donantes de sangre en el afio 2000, fue de 0.33 % con una
cobertura de tamizaje seroldgico de donantes de sangre de 74.0 %. La prevalencia en
escolares de 7 a 14 afios a nivel nacional, fue de 3.4 Y.

Panama
Triatoma dimidiata es considerado el segundo vector de la enfermedad de Chagas en el

pais, después de R. pallescens. T dimidiata ha sido reportado en diferentes areas tanto
en condicion silvestre, como peridomiciliar, y en menor grado intradomiciliar.



El pais no dispone de informacion referente a los indices entomoldgicos para este
vector y los estudios han sido dirigidos al vector principal R. pallescens. Tampoco se
tiene en el pais, informacién reciente de seroprevalencia de la enfermedad de Chagas
en escolares y en poblacion general. El control de la transmisién transfusional se esta
implantando en el pais, incrementandose el tamizaje por T. cruzi en los donantes de
sangre. La prevalencia serologica encontrada en este grupo de poblacién en el afio 2000
fue de 0.6 %. Es necesario establecer en el pais las 4reas de riesgo de transmision por
parte de T. dimidiata y sus indices entomologicos para definir posibles acciones de
control y vigilancia,

V. Presentaciones

Se transcriben las versiones escritas de las ponencias de los disertantes que entregaron
el material solicitado al cierre de la edicidn, o versiones resumidas de materiales
presentados durante ¢l taller.

Aspectos Ecologicos y de Control del Triatoma dimidiata (Latreille, 1811)

Rodrigo Zeledén
Escuela de Medicina Veterinaria, Universidad Nacional, Heredia Costa Rica, e Instituto Costarricense de
Investigacion y Ensefanza en Nutricion v Salud (INCIENSA), Tres Rios, Costa Rica

Hay evidencias de que el T. dimidiata se encuentra asociado con el hombre desde hace
varios siglos, en Mesoamérica, y con marsupiales, como la “zarigiieya” (Didelphis
spp.). posiblemente desde mucho antes de que aquel arribara a estas tierras.

Varios autores han estudiado diversos aspectos de la biologia de este insecto,
incluyendo su ciclo de vida, longevidad y fecundidad de los adultos, preferencias
alimentarias, resistencia al ayuno, patrones de defecacién y otros aspectos de su
etologia, como su costumbre de cubrirse de polvo (camuflaje) y la asociacion de sus
poblaciones silvestres con la “zarigiicya” y otros animales.Cuando se compara con otras
especies domiciliares, los indices de densidad y de hacinamiento del 7. dimidiata
tienden a ser mas bajos, y esto, junto con su relativa poca agresividad y tiempo de
defecacion lento, hacen de la especie un vector menos eficiente que el Rhodnius
prolixus, por ejemplo.

Una reciente encuesta entomolégica llevada a cabo en cuatro zonas de Costa Rica,
aplicando para ello un formulario detallado en 50 casas de cada zona, nos permite
adelantar algunos datos. El indice de infestacion varié entre 26 y 44 % y al discriminar
entre el domicilio y el peri domicilio, este indice oscil6 entre un 2 y un 26 % para el
primero, y entre un 24 y un 38 % para el segundo. Esto demostré que no sélo el insecto
fue mas frecuente en el peri domicilio sino que sus poblaciones en este lugar resultaron
entre 2,7 a 30 veces mayores que en el interior de las casas. En cuanto a la relacion
ninfas/adultos, esta oscilo entre 3,6 v 9,4, ya que siempre se capturaron mas ninfas que
adultos tanto en el domicilio como en ¢l peri domicilio.

El promedio de insectos encontrado en el interior de las casas infestadas varid entre 2.7
y 5,3 y en uno de los cuatro lugares sélo 4 insectos aparecieron en el interior de una
tnica casa,



En el peridomicilio estos promedios variaron entre 9,2 y 23,3 insectos. En algunas casas
solo se encontraron insectos adultos lo que sugiere una invasion externa a parlir de
ecotopos silvestres, lo cual es un hecho frecuente.

El porcentaje de insectos infectados con Trypanosoma cruzi, en las cuatro zonas
encuestadas, fue de 30,2, 29,7, 25,0 v 12,2 % respectivamente,

Se determinaron algunos factores de riesgo que pueden facilitar la colonizacion del
insecto, tanto en el domicilio como en el peridomicilio. S1 bien su peso especifico,
desde ¢l punto de vista estadistico (razoén de posibilidades u “odd ratios™) no fue igual
para todos las zonas, los pisos de tierra, aunque han 1do desapareciendo, constituyen un
factor importante, lo mismo que el espacio que se produce cuando el piso esla
levantado en basas, debido a los objetos que alli se acumulan y a la hospitalidad que
este espacio brinda tanto a animales domésticos como sinantrépicos. Las estibas de
lefia ¥ los cumulos de madera aserrada fueron los biotopos preferidos por la chinche en
el peridomicilio. La presencia de perros y de gatos asi como la existencia de gallineros,
también se identificaron como factores de riesgo en una o més de las cualro zonas
estudiadas.

Se comprobd que la “zarigileya” juega un papel epidemiolédgico significativo al menos
en tres de las cuatro zonas encuestadas, no solo por su abundancia sino, ademas, por su
tendencia a convertirse en un animal sinantropico. Este marsupial liga el ciclo silvestre
del T cruzi con el ciclo doméstico, v ambos ciclos tienen al T dimidiata como un
vector comun.

En vista de que el T. dimidiata esta ampliamente representado en el ambito silvestre y
continia invadiendo frecuentemente los ecotopos artificiales construidos por el hombre,
su control deberia centrarse en la premisa de “aprender a vivir con el insecto” sin que
este nos haga dafio. Con este principio en mente, creemos que el control deberia basarse
principalmente en métodos fisicos y ecoldgicos.

El control ecologico que proponemos consiste en hacerle dificil la colonizacidon del
domicilio y del peridomicilio al insecto, modificando el ambiente para no producir
“nidos™ o refugios tanto para el insecto, como para aquellos animales de los que se
alimenta. En algunas situaciones, podria pensarse en un control integrado (quimico,
fisico y ecolégico), como en aquellos casos en que las poblaciones en el interior de las
casas asi lo justifiquen.

No obstante, debemos pensar que las medidas deberdn ser permanentes y de caricter
sostenido, evitando, por diferentes razones y hasta donde ello sea posible, el uso de
insecticidas, y para lograr esto la educacion y la participacion comunitaria activa no
solo son fundamentales sino que deben jugar un papel primordial.

Esle trabajo fue posible gracias al Proyecto para el Control v la Prevencion de la Enfermedad de Chagas que lleva a
cabo el Instituto Costarricense de Investigacion y Ensefianza en Nutricion y Salud (INCIENSA) v al equipe de
trabiajo que coldbora en el Proyecto.



Evolucion v Control del Triarema dimidiata

C. J. Schofield

Coordinadar Red Latinoamericana de Investigacion en Genética y Control de Triatominees. ECLAT.
LSHTM, Londres WCI EYHT, UK

Introduccion

Una de las grandes fortalezas de la Red ECLAT es la capacidad de examinar la
estructura poblacional de las especies de triatomineos enfocadas, sobre su distribucion
geografica usando un amplio rango de herramientas fenéticas y genéticas, para sugerir
estrategias de vigilancia v control. Este breve resumen presenta las interpretaciones
actuales sobre la evolucion, genética poblacional, y el control de Triatoma dimidiata,
basado en el trabajo de un nimero importante de miembros y socios de ECLAT. El
objetivo es proveer una vision amplia de la historia evolutiva de T. dimidiata,
incluyendo los estudios mas detallados de la estructura poblacional dentro de areas
especificas. El material en el cual se basan los estudios provino de México ( Janine
Ramsey, Paz Maria Salazar Schettino, y otros), Guatemala (Celia Corddn-Rosales,
Carlota Monroy y otros), Belize ( Walwyn Tillet), Honduras y El Salvador ( Carlos
Ponce y colegas), Nicaragua (Francisco Acevedo, Francisca Marin y colegas), Costa
Rica (Rodrigo Zeledon), Panama (Eduardo Ortega-Barria), Colombia (Harling Caro-
Riano) Ecuador ( Marcelo Aguilar, Fernando Abad-Franch), v de Peri { Carmen Yon,
Cesar Cuba Cuba), El andlisis de ADN se llevd a cabo en el CDC, Atlanta, EEUTJ (
Ben Beard, Kecia Harris, Fernando Monteiro) LSHTM en Londres (Susana Solis-
Mena), y la Universidad de Valencia, Espafia ( Mana Dolores Barguds, Antonio
Marcilla). La morfometria se llevd a cabo por Jean-Pierre Dujardin (IRD), Susana
Solis-Mena, y James Patterson (LSHTM), hidrocarburos cuticulares fueron analizados
por Patricia Judrez (INIBIOLP, La Plata, Argentina).

Fuentes de Informacion

Las comparaciones iniciales de ADN de T. dimidiata basadas en genes NADS sugieren
alguna superposicion de especimenes de diferentes localidades, pero con claras
indicaciones de un efecto fundador en Centro América. Otros estudios en NADS (Solis-
Mena, 2000), NAD4, Cyt-b, y 165 rRNA (Harris et al.,, 2002) mostraron mayor
resolucidn, indicando agrupamiento discreto de la mavoria de los especimenes de
Centro América, segiin el pais de origen. Sin embargo, aun cuando los especimenes de
Honduras, Guatemala, v los estados Mexicanos de Veracruz ¢ Hidalgo (Harris et al.,
2002), v aquellos de Nicarapua, Costa Rica, v Panama (Solis Mena, 2000) formaron una
serie de agrupamientos discretos, aquellos provenientes del estado Mexicano de
Yucatan fueron claramente distintos. El analisis basado en los genes NADS también
maostré una estrecha similitud entre especimenes del Ecuador y los de IHonduras y
Nicaragua (Solis Mena 2000), mientras que el analisis basado en el gen ITS-2rRDNA
no mostrd ninguna diferencia entre especimenes del Ecuador v Honduras (Marcilla et
al., 2001). El analisis del ITS-2 también mostrd una clara separacion entre 7. dimidiata
de Yucatan y de otros lugares de México y Centro América.



El analisis morfométrico basado en 5 medidas de la cabeza, de més de 100 especimenes
confirmé los agrupamientos basicos, ain cuando no mostro diferencia significativa
entre especimenes de Honduras, El Salvador y Guatemala, o entre especimenes de
Panamé y Costa Rica. Un analisis de componentes principales (PCA) libre de isometria,
de los datos de la morfometria de la cabeza, dieron claras sugerencias de un clino
geografico desde México, a través de Centro América, hasta Colombia. Pero los
especimenes ecuatorianos, parccen estar significativamente desplazados de este
concepto de agrupamiento con respecto a los especimenes de Meéxico y Centro América.

En este contexto, es importante tomar en cuenta trabajos previos comparando casl todas
las especies descritas segun el genero Triafoma, que revelan una separacion
significativa entre especies de Norte América y gspecies de Sur Ameérica, con T
dimidiata claramente ubicada en el agrupamiento de Norte América, cerca a
especimenes que representan el complejo Phyllosoma de las especies de México

(Dujardin et al., 2000).

En términos de hidrocarburos cuticulares, los especimenes de T dimidiata de Veracruz,
México, mostraron un rasgo en hidrocarburos dominado por componentes de cadena no
comun. Este perfil fue mas simple y distinguible de los perfiles mostrados por especies
del complejo Phyllosoma. Mas atn, mientras los estudios comparativos sugieren que el
aumento en la complejidad de los perfiles de hidrocarburos cuticulares pueden reflejar
adaptaciones a habitats mas secos, la complejidad de los patrones en hidrocarburos de
T dimidiata fue intermedia entre los reportados para especies de dreas humedas por
ejemplo T tibiamaculata y T. vitticeps y aquellos reportados para especies de habitats
mas aridos por ejemplo 7' infestans y T. barberi (Juérez et al., 2002).

Interpretacion Evolutiva

Continuamente, hay mas evidencia que la hematofagia en los Reduviidae ha surgido
recientemente en las especies ahora agrupadas dentro de la subfamilia Triatominae
(Schofield, 2000; Machado & Ayala, 2001). Dentro de la subfamilia, hay evidencias que
sugiere que las formas predadoras ancestrales del genero Triatoma fueron separadas
hace por lo menos 19 millones de afios (Bargues et al., 2000; Marcilla et al., 2001)
dando surgimiento a los grupos principales de Triatoma en Norte Amcrica y Sur
Ameérica (posiblemente dentro de los ultimos 1 a 3 millones de afios, o por lo menos
poco después de cerrarse el istmo de Panama) (Schofield, 2000; Dujardin et al., 2000).
En contraste, los otros grupos principales de Triatominae (la tribu Rhodniini y el género
Panstrongylus) parecen ser monofiléticos y de origen suramericano (Schofield &
Dujardin, 1999; Dujardin et al., 2000; Marcilla et al.,, 2001; Monteiro et al.,, 2001).
Tomadas en conjunto, estas interpretaciones ayudan a explicar el aparente bajo numero
de especies de Triatominae en Centro América como fue revelado por el anélisis
numérico de nimero de especies por latitud (Gorla, 2002). En verdad. puede ser que no
hayan especies de Triatominae que sean autdctonas en Centro Ameérica, y que aquellas
especies actualmente registradas, se deban a migracion natural desde las fuentes hacia ¢l
norte o hacia el sur.



En el caso especifico de T. dimidiata, todos los datos de estudios comparativos sugieren
un origen entre las especies de Triafoma de Norte América, y no desde las de Sur
América. Las comparaciones genéticas y fenélicas sugicren que se pudieron haber
originado en las regiones semidridas de la peninsula de Yucatin, dispersindose
subsecuentemente hacia ¢l norte a los demas estados de México v hacia el sur hacia
Centro Ameérica. La evidencia para apoyar csta idea se basa en la relacion estrecha entre
T dimidiata y miembros del complejo Phyllosoma de Mexico, sus perfiles de
hidrocarburos  de complejidad mtermedia que parecen estar asociados con el origen en
el drea semi drida, la diferencia genética y fenética entre especimenes de T, dimidiata
de Yucatan y otras partes, y la alusidn de un clino geografico Norte/Sur por el analisis
morfomeétrico vy los datos secuénciales de NAD-3.

Para esta hipotesis de trabajo, debemos considerar posibles mecanismos de dispersion,
la dispersion activa por el vuelo de adultos de 7. dimidiata no parece ser muy frecuente,
pero sc ha registrado en la region de Yucatan, Costa Rica y Panama (Zeleddn, 1981). La
dispersion pasiva parece mds probable en asociacion con huéspedes vertebrados, siendo
el mas comun Didelphis marsupialis en habitats silvestres, y los humanos y sus
animales domésticos en habitats artificiales.

Ninfas de 7. dimidiata han sido frecuentemente reportadas como transportadas
accidentalmente al interior de viviendas por gente que colecta lefia (Zeledon, 1981), y
este tipo de traslado accidental de insectos por gente enlre sus pertenencias, ha sido
frecuentemente reportado para otras especies de Triatominae, (ver Lehane et al,, 1992).
Una ninfa de 7. dimidiata también ha sido transportada en el plumaje de pollos (C.
Ponce, comunicacion personal) v, aun cuando nunca ha sido demostrado, no ¢s ilégico
imaginar pequefias ninfas de 7. dimidiata que pueden ser llevadas en el pelaje de los D.
marsupialis mientras caminan de casa en casa.

Pero la posibilidad de transporte accidental de T. dimidiata que mas llama la atencion se
da por las comparaciones genéticas y fenélicas que consistentemente agrupan los
especimenes de Ecuador y Peri (Tumbes) con los de Honduras y Nicaragua. Una
posible explicacién se deriva de los estudios arqueolégicos que indican un enlace
maritimo bien establecido desde el sur de México / Guatemala, a la costa pacifica de El
Ecuador en tiempos precolombinos, evidenciada principalmente por fragmentos de
ceramica de varios periodos desde el comienzo de la cultura Chorrera en las planicies
del Guayas alrededor de 1500 AC (3500 AP) (Meggers, 1963).

La interpretacion de los datos disponibles, sugiere una dispersion natural de T
dimidiagra con origen en Yucaldn, llevada probablemente por D. marsupialis hacia
varios habitats silvestres hacia el norte dentro de México, y al sur a través de Centro
Ameérica hacia Panama y parte del Noroeste de Colombia. Pero junto con esta
dispersion natural estd la migracién de poblaciones domésticas, accidentalmente
dispersadas por humanos. Deducimos que la domesticacion de 1. dimidiata habia
ocummdo ya en Mesoamérica durante tiempos precolombinos, y esas poblaciones
domésticas subsecuentemente llevadas en el comercio maritimo a El Ecuador vy al norte
de Peru. Pero la domesticacién también sucle ocurrir en otras 4reas dependiendo si los
insectos entran cn los asentamientos humanos ya sea por vuelo de adultos, transporte
pasivo por vertebrados, o transporte accidental asociado con la colecta de lefia.



En otras palabras, una poblacion doméstica puede ser fundada por insectos silvestres o
por insectos accidentalmente llevados por la gente, desde otra fuente doméstica. Sin
embargo, en la mayoria de los casos, el hecho que la mayoria de los especimenes
domésticos en Centro América tienden a formar agrupamientos discretos segin su
origen geografico, sugiere que su origen es probablemente de poblaciones silvestres
locales.

Sin embargo, en el caso especifico de Ecuador y el norte de Peru, no hay evidencia
confirmada de poblaciones silvestres de T. dimidiata (Abad-Franch et al., 2001). Esto,
combinado con la evidencia genética y arqueoldgica, sugiere que las poblaciones del
Ecuador y el norte de Perd se han derivado de transporte accidental de especimenes de
origen doméstico precolombino en Mesoamérica. Los insectos domesticados son
probablemente los primeros en ser llevados a las areas portuarias del Guayas, v
subsecuentemente dispersados a lo largo de la costa ecuatoriana y dentro del norte de
Peri en transporte accidental por la gente. Dichos insectos también pudieron ser
llevados a partes de Colombia, asi que en ese pais podemos esperar encontrar algunos
focos puramente domésticos de T. dimidiata (accidentalmente llevados desde Ecuador),
asi como focos derivados de insectos silvestres dispersados hacia el sur desde Panama.
Toda la evidencia disponible sugiere que T. dimidiata es una especie importada en
Ecuador y en el norte de Peri (y posiblemente en algunos focos de Colombia), de donde
algunas de estas poblaciones pueden ser propuestas para una completa erradicacion,
usando las mismas técnicas aplicadas con éxito contra T. infestans en el Cono Sur, y
contra R, prolixus en Centro América.

Control de T. dimidiata en Centro América

En términos operacionales de control, parece haber tres escenarios diferentes para T.
dimidiata. :

* La presencia de poblaciones domeésticas y peri domésticas, pero sin poblaciones
silvestres (Ecuador, nortc de Per y posiblemente en algunas partes de Colombia)

¢ La presencia de poblaciones domésticas y peri domésticas en contacto con las
poblaciones silvestres (sur de México, Guatemala, El Salvador, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica, Panama, y posiblemente en algunas partes de Colombia).

* La presencia de poblaciones silvestres sin evidencia de poblaciones domésticas o
per1 domésticas (Belize, y la mayor parte de la peninsula de Yucatan)

El tercero de estos escenarios es el mas deseable, donde el control dependeria de la
vigilancia epidemiolégica diseflada para detectar cualquier transmisién accidental de la
enfermedad de Chagas para que cualquier caso sea tratado, y detectar cualquier
evidencia de colonizacién domeéstica de los veclores Pero donde estin presentes las
poblaciones domesticas del vector, no es ético ignorarlas debido a que : (A) representan
un constante riesgo para la transmision de la enfermedad de Chagas, (B) pueden
contribuir<a la molestia y pérdida cronica de sangre para los habitantes, (C) hay
técnicas probadas para eliminar las poblaciones de triatomineos, y (D) la aplicacion de
dichas técnicas puede traer beneficios adicionales, incluyendo la climinacion de otras
plagas como ser alacrancs, cucarachas, y pulgas.



La pregunta, no s si tratar las poblaciones domésticas de 7. dimidiata para lograr su
control. La pregunta es como scleccionar la estrategia mas costo-efectiva para lograrlo,

Donde hay evidencia fuerte de que las poblaciones domésticas de 7. dimidiata son
importadas, sin haber poblaciones silvestres locales, como ocurre en El Ecuador y ¢l
norte de Pert, la estrategia apropiada es erradicar los insectos usando técnicas similares
y enfoques operacionales que han sido aplicadas con éxilo contra 7. infestans en los
paiscs del Cono Sur, ¥ Rhodnius prolixus importado en Centro América. Esto incluiria
una fase de ataque disefiada para rociar todos los predios con piretroides, seguido por
vigilancia entomologica y un re-rociado sclective cuando sea necesario. Para el Ecuador
y el norte de Pert, una campafia bien organizada de 3 a 4 afios probablemente seria
suficiente para eliminar todas las poblaciones domiciliares y peridomiciliares de T,
dinudiata (Abad-Franch & Aguilar, 2000; Abad-Franch et al., 2001 a,b). Pero para
Centro América y el sur de México, donde las poblaciones domésticas son
potencialmente reforzadas por focos silvestres locales, una estrategia de erradicacion
seria probablemente inefectiva.

Al contrario, se necesita dischiar un enfoque operacional que pueda ser sostenido por un
largo tiempo, y que minimizaria la posibilidad de transmisién de la enfermedad de
Chagas, por la eliminacion selectiva de poblaciones domésticas de T, dimidiata donde v
cuando se detecten.

Una comparacion experimental de los tres enfoques operacionales se llevd a cabo en
Nicaragua (Acevedo et al,, 2000). El primer enfoque, fue disefiado para maximizar la
efectividad, sin considerar el costo. Involucra una evaluacién completa antes del rociado
de todas las casas, seguida por el rociado de todas las casas independientemente si
fueron cncontradas como infectadas o no. En otras palabras, similar a la estralegia de
erradicacion usada contra T. Infestans en el Cono Sur.

El segundo enfoque fuc disefiado para reducir los costos de evaluacién. Involucraba una
evaluacion parcial antes del rociado que continuaba hasta que el primer 7. dimidiara se
encontrara. A este punio, la localidad se declaraba infestada, v todas las casas eran
rociadas.

El tercer enfoque fue disefiado para reducir el uso de insecticida. Involucraba una
evaluacion completa de todas las casas antes del rociado, seguido por el rociado de solo
aquellas casas donde se encontrd T, dimidiata.

La evaluacién de las tres drcas de prueba, después de 12 meses mostré que todas las
estrategias han sido igual de efectivas en eliminar el T dimidiata doméstico.

Las tasas de infestacion se mantuvieron sin cambios en las dreas de control sin rociado,
pero bajo a Cero en las dreas intervenidas. La comparacion de costos, mostro que el
segundo enfoque solo fue marginalmente menos costoso que el primero, debido a que
los costos relativos al trabajo y a los altos costos del insecticida en Nicaragua.

El tercer enfoque pudo reducir los costos de operacion en un 75.0 %. Mas aun, esla
misma conclusién se obtuvo ain al asumir la duplicacion de los costos de trabajo v
reducir a la mitad los costos de los insecticidas.



La interpretacion de este ensayo sugiere que la mayoria de las estrategias costo-efectivas
contra 7. dimidiata en Mesoamerica, involucrarian un sistema de monitoreo efectivo
para la presencia de T. dimidiata doméstica, seguido por el rociado efectivo sdlo de las
casas confirmadas como positivas. Dicho sistema requeriria la participacion de las
comunidades rurales en las areas endémicas para reportar cualquier presencia de este
vector en las casas. El sistema de reporte necesitaria ser bien conocido y estar bien
establecido, usando el sistema local de puestos voluntarios para la recoleccién de dichos
reportes para ser presentados al inspector visitante. Se necesitaria que fuera respaldado
por visitas regulares del control de servicios, para confirmar la identidad del reporte de
insectos y concertar nuevos rociados selectivos de los predios confirmados. Idealmente,
los predios deberian ser rociados segun la demanda aun cuando los insectos reportados
no sean T. dimidiata siendo esto una forma de promover que la comunidad se involucre
en el sistema de reportes.

El enfoque propuesto es a favor de varios aspectos: (1) la aparicién distintiva de T.
dimidiata, haciéndola ficilmente identificable en las comunidades locales, {2) su
tendencia a formar colonias domésticas relativamente pequefias, con una tasa de
crecimiento poblacional baja (Zeledén et al., 1970), lo cual reduce la urgencia de
organizar una intervencién selectiva una vez que alguna manifestacion ha sido
reportada, (3) la alta susceptibilidad del T. dimidiata a las formulas piretroides como
son deltamethrin SC, cyfluthrin WP, betcyfluthrin SC, y lambda-cyhalothrin WP. (4)La
evidencia genética también sugiere estructuracion geografica substancial de las
poblaciones de 7. dimidiata en Centro América, indicando capacidad de dispersion
restringida entre localidades, y. (5) el enfoque selectivo al control también ha sido
favorecido en las comunidades de las dreas rurales de Mesoamerica, por los servicios de
control de vectores bien organizados en la mayoria de paises de esta subregion.
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VYectores de T. cruzi Domiciliados, Peridomiciliados y su Control
Antonio Carlos Silveira
Brasilia, Brasil.

El proceso de domiciliacion de los triatomineos vectores de la enfermedad de Chagas
depende de factores ecologicos v fisicos ¥ de determinantes socio-econdmicos. La
vulnerabilidad al control depende del conocimiento que se tenga de la epidemiologia de
la cnfermedad y del conocimiento tecnologico disponible, pudiéndose alcanzar
diferentes niveles de control: erradicacion, eliminacidn, interrupcion de la transmisién o
reduccion de la transmision.



Los principales factores limitantes para el control de la enfermedad de Chagas, radican
en que esta es una enzoolia con numerosos reservorios animales (mamiferos) v
numerosas fuentes de infecciéon para los triatomineos. Por otro lado, los factores
facilitadores son: los vectores de una capacidad de dispersion activa muy pequeiia, una
reposicion poblacional lenta, presencia de todos los estadios en el mismo ambiente y
una pequena variabilidad genética de las poblaciones. Las intervenciones de control
deben estar digidas para combatir las poblaciones domiciliadas de los triatomincos
vectores. Y pueden ser intervenciones quimicas o fisicas.

Los niveles de control posibles para la enfermedad de Chagas, mediante ¢l tratamiento
quimico de las viviendas son: para especies de triatomineos introducidas se puede
lograr primero una interrupcion de la transmision y luego alcanzar la eliminacion del
vector. Para especies nativas solo se puede reducir ¢l nivel de transmision, con lo que se
dara lugar a una interrupcion de la transmision. El indicador operacional para el contral
de especies introducidas como Rhodnius prolixus en Centroamérica, es  la infestacion
(presencia en intra y/o peri domicilio). Para especies nativas como Triatoma dimidiata
en Centroamérica es la colonizacion (colonias intradomiciliares y peridomiciliares).

El Rol de la Vivienda Sana

Roberto Bricefio-Leon
Laboratorio de Ciencias Sociales LACSO, Universidad Central de Venezuela.

El encuentro vector-hombre-parasito en la transmision vectorial de la enfermedad de
Chagas ocurre de mancra privilegiada en la vivienda. Los vectores pueden llegar a la
vivienda, pero si no encuentran condiciones propicias no podran colonizarla. La
colonizacién de la vivienda por los triatomineos vectores de T. cruzi es un factor
fundamental para la transmision vectorial. La vivienda tiene un significado de salud vy
en ese sentido la transformacion de la vivienda es promocion de la salud, que en el caso
de la enfermedad de Chagas mas que el control, significa crear condiciones para
producir calidad en la vida de las personas. La transformacion de la vivienda en una
vivienda sana también es desarrollo social.

Triatoma dimidiate en Condicion Urbana. Situacién en la Ciudad de Tegucigalpa

Carlos Ponce.
Laboratorio Central de Referencia para Enfermedad de Chagas y Leishmaniasis Secretaria de Salud,
Tegucigalpa. Honduras

La condicién urbana de 7. dimidiata es conocida en todas las capitales y otras ciudades
de los paises de Amcrica Central, asi como en algunas ciudades de Colombia y
Ecuador. En este ultimo pais, en la ciudad de Guayaquil esta condicion estd
documentada desde hace mucho tiempo. En la ciudad de Tegucigalpa ecste vector es
conocido desde hace casi un siglo. Un estudio realizado en 1998-2000 (Proyecto TDR
ID: 970193) en ocho sectores de la ciudad, ubicados en los cuatro puntos cardinales,
mostrd que los sectores ubicados en el Norte y Este de la ciudad tenian los indices de
infestacion y colonizacién mas altos, atin cuando en los sectores ubicados en el Sur y
Oeste de la ciudad las caracteristicas de las viviendas de los sectores estudiados eran
1guales.



T dimidiata en la ciudad de Tegucigalpa, representa un problema que demanda realizar
investigaciones para poder disefiar intervenciones adecuadas a csta condicién urbana,
basadas en las estrategias de educacion, mejoramiento de vivienda, vigilancia
entomolégica con participacion de la poblacion apoyada por personal de salud
institucional v particularmente el ordenamiento del medio, para lograr un control
efectivo en esta condicién. La aplicacidn de insecticidas en una fase de ataque en
sectores urbanos o viviendas aisladas, estara indicada Unicamente en aquellas
situaciones en que los indices de infestacion y colonizacion sean altos, acompafiada
siempre de otras intervenciones que mantengan en ¢l tiempo, el impacto logrado con el
insecticida.

Investigacion Operativa sobre los Triatémincos Vectores de la
Enfermedad de Chagas en Guatemala.

Celia Cordon-Rosales

Centro de Estudios en Salud (CES) v Unidad de Investigacion y Entrenamiento en
Entomologia Médica (MERTUG), Instituto de Investigaciones, Universidad del Valle
de Guatemala.

A partir de 1993, en CES & MERTUG se ha desarrolla investigacion operativa sobre
los traitominos vectores de la Enfermedad de Chagas en Guatemala, como apoyo al
Programa Nacional. A continuacién presento un resumen de algunos de los estudios de
mayor relevancia para el desarrollo de una estrategia de control vectorial disefiada sobre
la base de las condiciones locales.

Fl estudio piloto de control vectorial, para evaluar la eficacia del rociamiento con
insecticidas en la reduccién de la infestacion domiciliar con Triatoma dimidiata y
Rhodnius prolixus, demostrd que la infestacion domiciliar con T. dimidiata se recupera
progresivamente despucs de la aplicacidn de insecticida mientras que para R. Prolixus
tiende a la eliminacion'. El estudio se desarrollé en las Aldeas de Tituque y
Tuticopote, Departamento de Chiquimula, Guatemala. La infestacion domiciliar se
midié durante el periodo de marzo de 1995 a diciembre de 1998, en intervalos de 3-4
meses. El insecticida se aplicd una sola vez en el domicilio y peri-domicilio en
noviembre de 1995, utilizando lambda cialotrina (30 mg a.i./m") y propoxur (1 g
a.i./m’) en Tituque y Tuticopote respectivamente. En 1995, antes de intervencién, la
tasa de infestacion domiciliar con T dimidiata y R. prolixus oscilaba entre 34-42% y
19-20% respectivamente en una muestra de casas (n varid de 65-80 por encucsta). Tres
meses después de la intervencion, la infestacion domiciliar con T. dimidiata y R
prolixus habia disminuido a 8% y 4% respectivamente. Un ano despucs, habia
disminuido hasta 0% para R. prolixus mientras que habia aumentado al 13% para T
dimidiata. Los datos colectados hasta tres afios después indican que T, dimidiata
presenta una tendencia hacia la recuperacion de las poblaciones domiciliares mientras
que esto no ocurre para R, prolixus. Sin embargo, la aplicacién de insecticida, logra un
impacto importante en la reduccion de las poblaciones domiciliares de 7. dimidiata
porque tres afios después de la intervencion la infestacién domiciliar era mas de tres
veces menor que al inicio.

! Estudio parciélmente financiado por el Programa Especial de Investigacion y Entrenamiento en
Enfermedades Tropicales (TDR), Organizacién Mundial de la Salud (OMS), proyecto no. 960320
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De manera paralela hemos realizado estudios de las poblaciones de los vectares 7
dimidiata y R. prolixus provenientes de diferentes casas y poblados en Guatemala como
también de los periodos pre y post-intervencion (1995-1999), correspondientes al
estudio citado arriba'. EI polimorfismo se midié a través de la amplificacion de ADN
polimérfico utilizando primers al azar, a través de la reaccion de polimerasa en cadena
(RAPD-PCR). Dos pares de primers, OPERON™ A-08 y B-18, fueron seleccionados
para T. dimidiata generando 15 bandas (/oct) calificables, con tamafios en el rango de
340-870 pb y 260-860 pb respectivamente. Para R. prolixus se utilizo un par de
primers, OPERON™ A-08, produciendo 23 bandas con tamaifios entre 300-1500 pb v
50-300 pb en geles de agarosa y poliacrilamida respectivamente. Los resultados
mostraron que el flujo genético entre poblaciones asociadas con las casas es dos veces
mds restringido para R. prolixus en comparacién con T. dimidiata (las tasas de
migracién efectiva Nm(6) fueron 0.6 y 1.2 respectivamente’), indicando que el proceso
de domiciliacién se encuentra mas evolucionado en R. prolixus. También se observéd
que la homogenidad genética aumentaba con la extension geogrifica ocupada por las
poblaciones, entre distancias no mayores a 110 Km. Y 5 Km. para T. dimidiata y R.
prolixus respectivamente. Nuestra interpretacion para esta observacion es que las
poblaciones ancestrales estaban distribuidas continuamente v se han visto fraccionadas
por cambios ambientales y/o antropogénicos. Finalmente, se encontré que las
poblaciones de T. dimidiata son genéticamente mas homogéneas entre pre vs. post
mtervencion (6=0.009) en comparacion con la poblaciones segmentadas por tiempo en
ausencia de intervencion (0=0.027), mientras que en el caso de R. prolixus se observo lo
contrario (pre vs. post intervencion 8= 0.061, sin intervencion 8=0.024). Por lo tanto
dilucidamos que existe un foco de dispersion fuera de las casas en el caso de T,
dimidiata que contribuye a la re-infestacion domiciliar, mientras que para R. prolixus
las infestaciones observadas post-rociamiento son de origen residual.

En apoyo al Programa Nacional para el control de la Enfermedad de Chagas, se realizé
una encuesta de scroprevalencia para Trypanosoma cruzi, en nifios de edad escolar (6-
16 afios). Esta encuesta se realizd durante el afio de 1999, en cinco Departamentos del
area endémica: Chiquimula, Jalapa, Zacapa, Jutiapa y Santa Rosa. Las muestras fueron
obtenidas en papel filtro y analizadas un una prucba de ELISA experimental. La tasa
general de seropositividad fue de 5.28% (235/4450) y un 20% (35/173) de las
comunidades evaluadas mostraron una seropositividad entre 10-45%.

Utilizando el mismo marco muestral de la encuesta seroldgica, se llevé a cabo una
encuesta entomoldgica durante mayo 2000 a Abril 2002°. Se encuestaron un total de
8,212 casas distribuidas en 638 comunidades en los Departamentos de Chiquimula,
Jalapa, Zacapa, Jutiapa y Santa Rosa. Resultados parciales de 618 comunidades indican
que 7. dimidiata es la especie de mayor distribucién, 46.6% de dispersién, mientras que
R. prolixus esta presente solamente en el 2.4% de la comunidades. Las comunidades
que presentaban ambas especies fueron solamente un 2.4%. 7. naitida se detectd
unicamente en un 0.2% (1) de las localidades, En relacién con T dimidiata, de un total
de 57 municipios el 70.2% presentaron una tasa dispersion >30% vy el 59.6% registraron
tasas de infestacion >20%. La presencia de R. prolixus fue mas focalizada.

 la heterogeneidad genética y la tasa de migracién efectiva se calcularon de acuerdo a lo
publicado por Apostol et al. 1996 y utilizando el programa RAPDFST (W. Back 4™ 1997).

* Estudio realizado en colaboracién con el Ministerio de Salud de Guatemala. Parcialmente
financiado por TDR, OMS. Provecto no. 990545,



Trece Municipios (22.8%) registraron la presencia de R. prolixus pero solamente 3
(5.3%) mostraron una tasa dec infestacion >4%. Adicionalmente se realizaron
disecciones en vectores recolectados para estimar la tasas de infeccion con T. cruzi. A
través de examen microscopico, se calculd la tasa de infeccion natural para T° dimidiata
y R. prolixus, 22.5% vy 19.6% tespectivamente. Los resultados indican (1) la necesidad
de un sistema de vigilancia entomologica al nivel de casa para estratificar y dirigir las
acciones de control dentro del area de prevalencia de T, dimidiata y (2) la factibilidad de
lograr exitosamente la eliminacion de R. prolixus.

Aspectos Importantes de Considerar en el Control de Triaroma dimidiata
en Centro América.

Carlota Monroy
Umiversidad de San Carlos de Guatemala, Escuela de Biologia.
Laboratorio de Entomologia Aplicada y Parasitologia LENAP

Descripcion
Lo que conocemos actualmente por Triatoma dimidiata es un conjunto de poblaciones,
eco tipos o un complejo de especies que pueden diferenciarse morfolégicamente vy
gencticamente. Cada eco tipp o poblacidn tiene sus propias caracteristicas
epidemiologicas. En una misma region geogrifica pueden coexistir varias de estas
poblaciones.

Caracteristicas de T. dimidiata a considerar:

Generalmente las densidades de poblaciones son bajas pero aun asi es capiz de
transmitir la enfemedad de Chagas. Prefiere altitudes de los 800 a los 1000 metros y
muy raramente se encuentra arriba de los 1600 metros a nivel del mar. Los indices de
infeccién natural con Trypanosoma cruzi varian entre los diferentes eco tipos v la
seroprevalencia en la poblacion humana varia con las diferentes regiones geograficas o
poblaciones-del vector presentes.

Es una especie oportunista que no tiene una antropofilia marcada y es frecuente
encontrar que sus fuentes alimenticias son muy variadas (Polifilia). Es frecuente de
encontrar en casas de piso de tierra, paredes de bajareque vy adobe pero también se le
puede encontrar en casas bien construidas, con paredes repelladas y piso de cemento. Se
ha reportado que reaparece rapidamente después de un rociamiento con insecticidas.

Caracteristicas de las poblaciones silvestres estudiadas en Guatemala.

Una de las poblaciones silvestres estudiadas (Departamento de El Petén) muestra una
alta movilidad tanto en ninfas como de adultos. Los adultos de esta poblacion silvestre
tienden a movilizarse durante la época seca (diciembre a mayo) a través del vuelo. Los
machos de esta poblaciones se muevan mas que las hembras y son mas abundantes. Las
ninfas tienden a moverse caminando durante todo el afio pero es mas marcado su
movimiento en la  época de lluvia. (Junio a Noviembre). La tendencia de esta
poblaciones es que los insectos permanezcan poco tiempo en un eco topo artificial y



La tendencia de esta poblaciones es que los insectos permanezcan poco liempo en un
ecolopo arlificial v estén en conslante movimiento. La mavoria de los inseclos
permanecen poco tiempo en un ecotopo artificial. generalmente la permanencia s un
mes. Unicamente algunas ninfas del quinto estadio permaneces un poco mas de liempo
en los ecotopos artificiales en donde se les ofrece fuentes alimenticias constantes. Otra
poblacion silvestre estudiada proveniente de cuevas (Lanquin) no muestra ningun
movimiento v los insectos tienden a mantenerse dentro de su ecosistema. su coloracion
es palida lo que muestra la adaptacién v la poca movilidad fuera del ambiente oscuro de
una cueva.

Estudios genéticos con la técnica PCR-RAPDs

La lécnica mostré una alta similitud venética entre las poblaciones silvestres v las
poblaciones domesticas La técnica permite separar ambas poblaciones y separa por lo
menos dos grupos de poblaciones domesticas. Estudios del grado de parentesco de
poblaciones domésticas sefialan una endogamia moderada con una tendencia a familias
con pocos individuos de padre vy madre. El nimero pequefio de familias de “hermanos
completos ~ nos indica un flujo genetico externo o una poliandria confirmada en esta
especie en poblaciones domesticas. Las pocas familias con gran numero de individuos
hermanos de padre y madre indica cierto grado de endogamia. La especie muestira una
tendencia a contrarrestar la endogamia con familias con pocos individuos hermanos de
padre v madre. El uso del grado de endogamia es recomendado como un indicador de
los movimientos de poblaciones de esta especie. Posiblemente los machos determinen los
movimientos de las poblaciones debido a la poliandria. la implicacion epidemiologica del
macho de esta especie debe ser reconsiderado.

Estudios morfométricos, de simetria y de patrones de sensilla antenales.

Ambas técnicas separan las poblaciones domésticas de las silvestres. En el analisis
morfométrico. algunas poblaciones domésticas muestra un grado de separacion entre
ellas La separacion de las poblaciones es mas noloria al analizar los machos de la
especie. La morfometria discrimina entra eco topos v regiones seopraficas. relaciona
poblaciones asociadas a bosques de pino de altura o a cuevas. Los analisis de simelria
morfométrica muestran poblaciones con diverso grado de asimetria. Las poblaciones con
un mavor grado de simetria tienden a un mayor movimiento de individuos de un eco
topo a otro. (El Petén). Las poblaciones asimétricas son sedenlarias, muy estables. con
muv poco mavimiento v susceptibles al control. (Lanquin, Quiche). Las poblaciones con
alto grado de simetria se podrian considerar con mavor dificultad en su control. (Peten.
Belice. Costa Rica). Los machos son mas simétricos que las hembras lo que indica que
se movilizan mas. En una misma reeion geografica se han identificado dos poblaciones
que son morfometricamente diferenciables. La capacidad de movimiento varia entre las
poblaciones estudiadas y algunas poblaciones silvesires raramente invaden la vivienda
humana mientras que otras en algunas ocasiones si lo hacen pero permanecen poco
tiempo en ella.

Consideraciones sobre Control
Algunas poblaciones de 7. dimidiara seran de lacil control. mientras que para otras su
control serd mas dificultoso.



Por tratarse de poblaciones con caracteristicas muy diversas es necesario determinar la
pertinencia del control quimico en algunas areas. especialmente en aquellas en las que
predominan los vectores silvestres o poblacioneas peri domésticas simétricas. Por ser
una especie que tiene poblaciones dilerenciables v diversas. el control quimico debe ser
considerado dentro de un plan integral de control de vector. haciendo especial énfasis en
la mejoria de la vivienda. el monitoreo de las poblaciones de vectores v la educacion en
los pobladores. Es necesario hacer estudios con las diferentes poblaciones de Vriaiome
dimidiata para determinar la capacidad vectorial de cada una de ellas. También es
importante la busqueda de micro habitats peri domésticos y silvesires cercanas a la
vivienda humana en aguellas poblaciones que muestran alta movilidad o dificultad en el
control.

El establecimiento de una coleccion de referencia de 15 machos v 15 hembras (antes v
despues del rociamiento) para estudios morfométricos en las regiones en donde la
reinfestacion  sea frecuente. es muv conveniente para evaluar las intervenciones de
control. asi coma la aplicacidn de la simetria morfométrica v el grado de endogamia
como indicadores de la movilidad de estas poblaciones. El papel epidemiologico  del
macho de esta especie debe ser considerado en base a la poliandria. polifilia. mavor
capacidad de vuelo v mayor movilidad.

NOTA ;

Durante el desarrollo del Taller se presentaron dos experiencias realizadas en El
Salvador. pais anfitrion : “Vigilancia Serologica de 7rypanosoma cruzi en los Bancos de
Sangre en El Salvador™ la que estuvo a cargo de la Licenciada Vilma de Aguilar.
Directora de El laboratorio Central del Ministerio de Salud v Asistencia Social v que
muestra el exitoso control de la transmision transfusional de la enfermedad de Chagas en
el pais ¥ "La Higiene de la Vivienda a cargo del Dr. Jorge Jenkins, Consulior de
OPS/OMS en El Salvador que mostro la experiencia de reconstruccion de viviendas
come consecuencia del terremoto que afecto a El Salvador en ¢l 2001, en un contexto
integral de vivienda v comunidad saludables.

También fueron hechas presentaciones especificas sobre 7. dimidiata por parte de del
Dr. Yuichiro Tabaru v el Lic. Jun Nakagawa. miembros de JICA v del Lic. Ranferi
Trampe del Ministerio de Salud vy Asistencia Social de Guatemala. Los puntos mas
relevantes de estas presentaciones estan incorporados en las recomendaciones v pautas
técnicas aprobadas por los participantes

VI. Conclusiones

Los participantes en los trabajos de grupo consideran que 7wiaroma dimidiata presente
en lodos los paises de América Central. Meéxico. Colombia, Ecuador v Norte de Peru.
donde se encuentra en diferentes situaciones. es un triatomineo que requiere de mucha
atencion por su capacidad biologica. de adaptacion. movilidad v versatilidad. para poder
desarrollar estrategias integrales para su control con intervenciones elicaces. viables v
sostenibles.

De igual manera los participantes concluven que el objetive de un plan de eliminacion de
la transmision del Trypanosoma cruzi a la poblacion humana por medio del vector
Triatoma dimiciata en los paises de América Central debe ser: controlar las poblaciones
domesticas de este vector. reduciendo los indices de infestacion intradomiciliar v
peridomiciliar en forma prograsiva hasta alcanzar la
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ausencia del veclar dentra de la vivienda v consideran que para lograr este objetivo. las
estrategias integrales v las intervenciones deben disenarse de acuerdo a cada situacion
particular.

Las estrategias identificadas por los participantes son:

Rociado selectivo de viviendas con insecticidas de accion residual,

s Vigilancia entomologica con participacion social.
* Promocion del mejoramiento de la vivienda,
e Ordenamiento del medio. (intradomiciliar v peridermiciliar)

« Educacion.

Vigilancia Epidemioldgica.

Los participantes también identificaron la necesidad urgente de realizar investizaciones
basicas en el campo de la Entomologia Molecular para conocer mejor la venética
poblacional v movilidad de este trialomineo v las investigaciones operativas para
desarrollar intervenciones de control v de vigilancia entomologica mas eficaces v
sostenibles,

VII. Recomendaciones
Los participantes hacen las siguientes recomendaciones:
En relacion ai Control

I. Promocionar, organizar v desarrollar mecanismos de cooperacion intersectorial con
otros programas de atencidn primaria de salud. e intrasectorial con agricultura.
ganaderia, recursos naturales, desarrollo comunitario (rural v urbano) que faciliten v
refuercen las intervenciones de control v vigilancia de Triaroma dimidiara domiciliado v
peridomiciliado.

2. Realizar una estratificacion de las dreas con presencia del vector. de acuerdo a los
indices de infestacion y colonizacion diferenciados para el intradomicilio v peri domicilio.
determinados por bisqueda activa v captura por parte de los moradores de las viviendas.

3. Aplicar insecticidas de accion residual (piretroides) intra ¥ peridomiciliar a todas las
viviendas con presencia de ninfas (colonizacion).

4. Mantener actualizada la informacion de presencia v distribucion geografica del vector.
mediante mapas v censos

S. Reforzar v organizar si no hubiese los planes de Informacion. Educacion
Comunicacion IEC con la participacion del sector Educacidn. principalmente en las areas
con infestacion por T dimidiaia en que se realicen intervenciones de control.



5. Reforzar y organizar si no hubiese los planes de Informacién, Educacion y
Comunicacion IEC con la participacion del sector Educacion, principalmente en las
areas con infestacion por T. dimidiata en que se realicen intervenciones de control,

6. Promocionar el mejoramiento de la vivienda en general con participacién comunitaria
haciendo énfasis en el piso, paredes y techo y los acumulas de ladrillos, tejas y otros
materiales, lugares preferidos por los triatomineos.

7. Capacitar el personal de salud local y de otros sectores en los aspectos de control y
vigilancia de la transmisién de la enfermedad de Chagas por los triatomineos con
énfasis en Triatoma dimidiata.

En relacion a Vigilancia

1. Desarrollar la vigilancia entomoldgica con participacién comunitaria, principalmente
en las areas intervenidas, para conocer mejor la capacidad de movilidad de este vector, y

su potencial para reinfestar las viviendas.

2. Desarrollar la vigilancia epidemioldgica a nivel local, principalmente para la
deteccion de casos agudos y casos cronicos sintomaticos.

3. Realizar encuestas serologicas por muestreo cada 5 afios, en escolares de 7 a 14 afios
en areas intervenidas y bajo vigilancia para poder medir el impacto de las

intervenciones de control.

4. Desarollar una vigilancia y monitoreo de la susceptibilidad/resistencia de T
dimidiate a los insecticidas utilizados en las intervenciones de control.

En relacién a investigacion

1. Estudiar la dindmica de las poblaciones de T. dimidiata, principalmente conocer el
por que de las poblaciones domiciliadas tan bajas.

2. Establecer la importancia de la infestacidn peridomiciliar y silvestre de T. dimidiata.

3. Evaluar la eficacia de diversos métodos de control de T, dimidiata a nivel domiciliar
y peridomiciliar,

4. Determinar la aplicacion de marcadores geneticos y morfométricos para evaluar la
recolonizacion por diferentes poblaciones de T dimidiata.

5. Establecer la magnitud del riesgo de transmision de T. cruzi por 7" dimidiata en areas
urbanas y peri urbanas.

6. Realizar andlisis de costo efectividad y costo-beneficio de las intervenciones de
control y vigilancia de T. dimidiata.



7. Establecer en cada pais, una coleccion de referencia de Triatoma dimidiata
idealmente con por lo menos 15 ejemplares por Departamento o Provincia y con la
informacion de su procedencia y situacion en que los insectos fueron encontrados.

En relacion a difusion de conocimiento.

1. Intercambiar informacion entre los investigadores que realizan investigaciones sobre
T. dimidiata, tanto de los paises centroamericanos, de otros paises que tienen este
vector o de investigadores de centros especializados en investigacion de triatomineos
(Red ECLAT).

2. Intercambiar informacion de las acciones de control dirigidas a Triatoma dimidiata
que cada pais de Centro América realiza en el marco de la Iniciativa Centroamericana.

3, Informar a las autoridades de Salud de los paises de Ameérica Central de las
conclusiones, recomendaciones y pautas para €l control de 7. dimidiata hechas en este
Taller.

VIII. Pautas Técnicas

Los participantes formularon las siguientes pautas técnicas para el control de T
dimidiata.

1. La aplicacidn de insecticidas debera hacerse prioritariamente cn aquellas areas donde
no existan poblaciones silvestres de este vector disefiando una estrategia de
erradicacion.

Los insecticidas indicados para el control quimico son:

¢ Cyflutrina en dosis de 50 miligramos de ingrediente activo por metro cuadrado.

o Berta-ciflutrina en dosis de 25 miligramos de ingrediente activo por metro
cuadrado.

* Cypermetrina en dosis de 125 miligramos de ingrediente activo Por metro
cuadrado

e Deltametrina en dosis de 25 miligramosde 1ngrediente activo por metro
cuadrado.

¢ [Lambda-cyalotrina en dosis de 30 miligramos de ingrediente activo por metro
cuadrado.

En los lugares donde las poblaciones domésticas pueden ser reforzadas por poblaciones
silvestres, la aplicacidn de insecticidas serd selectiva y dependera de los indices de
infestacion asi:

']
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e Indice de infestacidn de 40.0 a 100.0 % intervenir toda la
localidad.

o Indice de infestacion de 20.0 a 40.0 % intervenir las viviendas
del sector infestado.

s [Indice de infestacion menor de 20.0 % intervenir unicamente las
viviendas con veclor,

En el caso de presentarse colonizacidn (presencia de ninfas) intra o peri domiciliar
la aplicacion de insecticidas debe hacerse obligadamente para todas las viviendas
con esla situacion.

En los lugares donde las poblaciones de T. dimidiata unicamente se¢ encuentran en
condicion silvestre

e Se debe mantener una vigilancia epidemioldgica para detectar cualquier caso de
enfermedad de Chapas por transmision vectorial accidental, que puede ser
tratado e indicara presencia del vector.

e Se debe mantener una vigilancia entomologica por parte de la poblacion con la
debida informacion del vector y el valor que tiene esta vigilancia, para detectar
evidencia de colonizacidn intra o peridomicihar y tomar acciones inmediatas de
control.

2. Los indices de infestacion y colonizacion deben ser diferenciados para el intra y peri
domicilio.

3. La aplicacion de insecticidas debe acompafiarse siempre de intervenciones de
educacion y ordenamiento del medio, de acuerdo a un plan de Informacion, Educacion y
Comunicacion [EC dirigido especificamente al control de T. dimidiata v debidamente
validado.

4. En condicion urbana la aplicacion de insecticida debe ser mas restringida de acuerdo
a los indices de infestacion y colonizacion.

5. La vigilancia entomologica post tratamiento de viviendas con msecticidas, debera
hacerse cn forma pasiva y permanente por parte dc los habitantes v con ayuda de
sensores (papel blanco, calendarios etc.} v en forma activa por personal institucional
mediante el método hora/hombre.

IX. Anexos
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ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD.
REPRESENTACION OPS/OMS EN EL SALLVADOR.

TALLER PARA EL ESTABLECIMIENTO DE PAUTAS TECNICAS EN EL
CONTROL DE Triatoma dimidiata

COMISION INTERGUBERNAMENTAL DE LA INICIATIVA DE CENTROAMERICA
Y BELIZE PARA LA INTERRUPCION DE LA TRANSMISION VECTORIAL DE LA
ENFERMEDAD DE CHAGAS POR R. profixus ,DISMINUCION DE LA INFESTACION
DOMICILIARIA POR 7. dimidiata Y ELIMINACION DE LA TRANSMISION
TRANSFUSIONAL DE T cruzi .

San Salvador, El Salvador, 11 al 13 de Marzo de 2002.

PROGRAMA
LUNES 11 DE MARZO.
08:00 hrs. Registro ¢ inscripcidn.
08.30hrs. Sesién de apertura. Autoridades del Ministerio de Salud
Publica y Asistencia Social y de la Organizacién Panamericana de la

Salud.

Objetivos, resultados esperados, mecanismos de trabajo.
Dr. Armando Baifiuelos.

[ SESION DE TRABAJO. Informacién entomoldgica, bioldgica, ecologica y
epidemiolégica disponible sobre Triatoma dimidiara.

09:00 hrs. Biologia y Ecologia de T. dimidiata. Dr.Rodrigo Zeleddn.
10:20 hrs. Evolucién y Control de T. dimidiata Dr. Chris Schofield
10:20 hrs. Receso.

IT1 SESION DE TRABAJO. Anilisis de opciones de vigilancia y control, situacién de los
programas, presentacion de los paises. Moderador:
Dr Hugo Francia.

10:40 hrs.
Belice
Costa Rica
Fl Salvador
Guatemala

12:30 hrs. Almuerzo.

14;00 hrs.
Honduras
Nicaragua
Panama



15:30 hrs.

15:30 hrs.

16:00 hrs

16:30 hrs.

17:00 hrs
17:30 hrs

25

Vectores autoctonos de T.cruzi, domiciliados y peridomiciliados, y su control.
Dr. Antonio Carlos Silveira.

Receso

El rol de la vivienda sana. Dr.Roberto Briceno Ledn

Morfometria de Poblaciones de 7. dimidiata . Dra. Carlota Monroy.
Genética Molecular de T. dimidiara . Dra. Celia Cordon-Rosales

Fin de la jornada

MARTES 12 DE MARZO

08:30 hrs.

09:00 hrs.
09:30 hrs.
10:00 hrs.

10:30 hrs

11:00 hrs.

11:30 hrs.

12:00 hrs.

12:30 hrs

14:00 hrs.

15.30 hrs.
16:00 hrs.

17:00 hrs.

Vigilancia Serolégica de T. cruzi en bancos de sangre en El Salvador.
Licda. Vilma de Aguilar

Higiene de la vivienda, experiencias en El Salvador. Dr Jorge Jenkins
Triatoma dimidiata urbano, situacién en Honduras. Dr. Carlos Ponce
Receso.

Estrategias de control para T. dimidiata . Dr. Yuichiro Tabaru.

Perspectiva de costo efectividad en el control de T. dimidiaia .
Jun Nakagawa.

Control de T dimidiata en el Departamento de Jutiapa, Guatemala.
Lic. Jaime Judrez y Lic. Ranferi Trampe.

Presentacion de la guia para trabajo de grupos “Opciones operativas para el
control y vigilancia de Triaroma dimidiata en Centroamérica”. Organizacion de
grupos de trahajo Dr. Delmin Cury.

Almuerzo

Trabajo de Grupos

Receso.

Trabajo de grupos

Fin de la jornada.



MIERCOLES 13 DE MARZO.

08:00 hrs. Elaboracion de conclusiones y recomendaciones.

09:30 hrs. Sesion Plenaria. Discusién sobre opciones operativas para el control y la

vigilancia de T.dimidiata en Centroamérica. Formulacién de las prioridades de un plan de
trabajo.

10:30 hrs Receso

11.00 hrs. Plenaria. Presentacion de conclusiones y recomendaciones del Taller.

12.30 hrs. Clausura. Dr. Armando Bafiuelos

AB.OP/OMS.ELS 2002
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LISTA DE PARTICIPANTES

DELEGADOS DE LOS PAISES DE CENTROAMERICA

Belice

Walwyn Tillet

Coordinador Pragrama de Chagas
Ministerio de Salud, Belice City
Tel. (501) 2-44005

Fax. (501) 2-32475

E-mail :walt@bh.net

Costa Rica

Teresita Solano Chinchilla
Ministerio de Salud, San José
Tel, (506) 255 1427

E-mail : teresolifracsa.co.cr

El Salvador

Hugo Francia

Enfermedades Transmitidas por Vectores

Ministerio de Salud Pablica v Asistencia Social, San Salvador
Tel/Fax (503) 222 5405

E-mail : jfranciai@mspas.gob.sv

Guatemala

Jaime Abraham Juarez

Entomologia Médica

Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social, Guatemala
Tel (502)472 1639

E-mail : entoseeiuops.org. ot

Honduras

Oscar Orlando Urrutia
Programa Enfermedad de Chagas
Secretaria de Salud, Tegucigalpa
Tel/Fax (504) 237 8782

Nicarapgua

Francisca Marin (no pudo asistir)
Programa Enfermedad de Chagas
Ministerio de Salud, Managua

Tel. (505) 289 4160

E-mail : franciscamdchotimail.com

Panama

Lorenzo Caceres

Instituto Conmemorativa Gorgas, Panami
Tel. (507)227 4111

Fax (507) 225 1189

E-mail : igorgasi@gorgas.gob.pa



INVITADOS ESPECIALES

Rodrigo Zeledén

Universidad Nacional, Heredia,Costa Rica
Tel (506) 225 5586

E-mal : rzeledoni@racsa.co.cr

C.J. Schofield

Coordinador ECLAT, Francia
Tel/Fax 334-50206377

E-mail : ¢j schofield@wanadoo.fr

Yuichiro Tabaru
JICA, Japdn
E-mail : BRBooll57@nifty.nejp

Jun Nakagawa
JICA, Guatemala
Tel (502) 472 1639

Ken Hashimoto
JICA, Guatemala
Tel (502) 366 1919

Antonio Carlos Silveira
Brasilia, Brasil

Tel (55) 61 326 2237
E-mail : aters@uol.com.br>

Roberto Bricefio-Ledn

Laboratorio Ciencias Sociales UCYV, Caracas, Venezuela
Tel, (58) 212 661 9752

E-mail : rbricenof@reacciun.ve

Celia Cordon-Rosales
Universidad del Valle, Guatemala
Tel (502) 364 0336

E-mail : ccrz@ede.gov

Carleta Monroy
Universidad de San Carlos, Guatemala
Tel (504) 476 9586

cmonroyiusac educ. gt

Rafael Cedillos

Universidad Nacional de El Salvador
Tel (503) 225 8017

E-mail : racedi@navegante.com.sv

Rolando Herndndez

Direccién General de Salud. MSPAS
San Salvador, El Salvador

Tel. (503)222 1816

Juan Hector Jubis
SIBASI Santa Ana MSPAS
Santa Ana, El Salvador

Tel (503) 447 7851
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Reyner Maradiaga

El Zamorano Proyecto PROMESA
Tegucigalpa, Honduras

Tel (504) 776 6140

E-mail : <reynerma@hotmail com:=

Linda J. Stern

El Zamorano Proyecto PROMESA
Tegucigalpa, Honduras

Tel (504) 776 6140

E-mail : listern(tdpariners.or

Carlos Ponce
Seeretaria de Salud
Tegucigalpa, Honduras
Tel (504) 232 5840

E-mail : <carponce@datum hn>

Elisa Ponce

Secretaria de Salud
Tegucigalpa, Honduras

Tel (504) 232 5840

E-mail : <carponce(@datum. hn>

Antonieta Rodas Retana
Universidad de San Carlos, Guatemala
Tel (502) 476 9856

E-mail : antonietasSedyvahoo com

Ranfery Trampe

Ministerio de Salud vAsistencia Social
Jutiapa, Guatemala

Tel (502) 844 1315

Leonicio Revolorro

Ministerio de Salud y Asistencia Social
Jutiapa, Guatemala

Tel (502) 844 1315

Marjorie Romero

Biocientifica Internacional

San José, Costa Rica

Tel (506) 271 D009

E-mail : <marjorie(@racsa co.cr=

Hugo Morgado

Sistema de Integracion Centro América SICA
San Salvador, El Salvador

Tel (503) 289 6121

Luis Alvaroe Velisquez

Sistema Integracidn Centro América
San Salvador, El Salvador

Tel (503) 289 6131

L



INVITADOS

Jaime Enrique Aleman
SIBASI La Libertad MSPAS
La Libertad, El Salvador
Tel (503) 228 0415

Vilma de Aguilar

Laboratorio Central MSPAS

San Salvador, El Salvador

Tel (503) 221 5751

E-mail : <labcentralsvi@hotmail.com=

Marta Alicia Hernindez
Laboratorio Central MSPAS

San Salvador, El Salvador

Tel (503) 221 5751

E-mail : <labeentralsv@hotmail.com>

Mauricio Hernindez Chirino
SIBASI San Vicente MSPAS
San Vicente, El Salvader

Tel (503)393 0119

Yanira de Aguilar

Hospital San Rafael. MSPAS
San Salvador, EI Salvador
Tel (503) 229 9375

E-mail : Jyamra(yahoo.com

Omar Keller

SIBASI Norte MSPAS
Ban Salvador, El Salvador
Tel (503) 216 5890

Juan Guevara

SIBASI Norte MSPAS
San Salvador, El Salvador
Tel. (503) 216 3025

José H. Aguilar

SIBASI La Unidon MSPAS
La Unién, El Salvador
Tel (503) 604 3533

E-mail : josc-hector@ latinmil.com

Alejandro J. Martinez
SIBASI Santa Ana MSPAS
Santa Ana, E] Salvador

Tel (503) 440 8034

José¢ Coto Pineda ~
SIBASI Sonsonete MSPAS
Sonsonete, El Salvador

Tel (503) 451 0342

Cayetano Castro
SIBASI La Paz MSPAS
La Paz, El Salvador

Tel (503) 334 1941



Orlando Caceres
PROMIPAC/ Zamorano
El Salvador

Tel (503) 263 1253

E-mail - promenlagi telesal net

Antenio Visquez
PROMIPAC/ Zamorana

El Salvador

Tel (303) 263 1253

E-mail : avalnaveranle com, sy

Eduardo Romero
MSPAS/GAISA

El Salvador

Tel (503) 271 3608
E-mail : vectarestaenb. sy

Mario Herrera
MSPAS/GAISA

El Salvador

Tel (503) 271 3608
L-mail : vectoresie goh.sy

Ricardo Albanéz

SIBASI Ahuachapan MSPAS
Ahuachapan, EI Salvador

Tel (303) 443 1530

Pedro Martinez
HASR/MSPAS
El Salvador

Luis Trigueros
ETZ Occidente MSPAS
Tel 8503) 447 2371

Rina Figueroa de Bonilla
Hospital Rosales

San Salvador, El Salvador

Tel (503) 222 3021

E-mail : <rinabo3 l@yahoo.com=

Rafael Baltrons Orellana

SIBASI llopango/San Bartolo MSPAS
San Salvador, El Salvador

Tel (503) 295 1675

OPS /OMS

Horacio Toro Qeampo
OPS/OMS ELS

San Salvador, El Salvador

Tel (503) 298 3306

E-mail : htorof cls.ops-ams.are

Zaida Yaddén
OPS/Washington, D.C. EEUU
Tel {1-202)974 3856

E-mail : yvadonzaigpaho.org



Armando Baiuelos

QPS/OMS ELS

San Salvador, El Salvador

Tel (503) 298 3306

E-mail : <abanuelos@els.ops-oms.org=

Delmin Cury
OFS/OMS HON
Tegucigalpa, Honduras
Tel (504) 221 3721

E-mail : curyd@hon.ops-oms.org

Mirna Pérez

OPS/OMS ELS

San Salvador, El Salvadar
Tel (503) 298 3306

E-mail : mepereziels. ops-oms.org

Jorge Jenkins

QOPS/OMS ELS

San Salvador, El Salvador
Tel (503) 298 3306

fd
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Anexo 1V



Lineas de Investigacion en Enfermedad de Chagas
Organizacion Panamericana de la Salud
Programa Especial de Investigaciones y Ensefianza
sobre Enfermedades Tropicales TDR

Investigacion sobre prueba de principio ;

Conocimiento de la genética de la poblacidn de vectores y la movilidad de
Triatoma dimidiata vy Rhodnms prolixus.

habitat pen domicilianio de vectores como conexion entre los ciclos de
transmision silvestre y domiciliaria.

Influencia del cambio climatico en las poblaciones de vectores.

Dindmica de especies nativas de vectores con la intencidon de intervencion
inmediata.

Elaboracion de herramientas sensibles para la deteccion de vectlores en zonas de
baja transmision.

Eficacia de insecticidas.

[dentificar factores relacionados con el parasito, cl huésped v ¢l ambiente gue
son regponsables de lag variaciones en la forma clinica de la enfermedad.

Especificidad y sensibilidad de pruebas de diagndstico seroldgico no
convencionales.

Prevalencia e Incidencia de la transmision congénita v cepas del parasito
involucradas.

Marcadores de pronostico que pueden estar relacionados con la evolucion de la
fase mdeterminada, a las formas cardiacas o digestivas de la enfermedad.

Andlisis economico de diferentes opeiones programaticas, para la prevencion y
control de la enfermedad.

Fivaluacionde estrategias de comunicacion social en la vigilancia entomologica.



Investigacion sobre ejecucion :

Estudios epidemiologicos sobre la incidencia y las tendencias de la  prevalencia
de la infecciéon por Trypanosoma cruzi.

Evaluacion de estrategias para mejorar la ejecucién de las estrategias existentes
de prevencién y control.

Caracterizacion de poblaciones intradomiciliares y silvestres de triatomineos
para identificar nuevas estrategias de control.

Estudios sobre la distribucion y capacidad vectorial de especies emergentes de
triatomineos y su relacion con las cepas de 7. cruzi.

Ejecucién de estrategias de comunicacion social y participacién comunitaria en
los programas de control.

Investigacion sobre nuevos indicadores para la evaluacién de programas de
control.

INFORMACION :

Dra. Zaida Yadon
Organizacion Panamericana de la Salud
Washington D.C. 20037 - 2895

USA

Fax: (202) 974 3656

E-mail : vadonzai@@paho.org

http://www.paho.org/Spanis/HCP/HC T/RES/chagas-tdr-convocatoria.htm
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