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Glossario

Antropofagico: quando os vetores se alimentam preferencialmente de seres humanos

Indice de inocula¢do entomolégica (IIE): nimero de picadas de um mosquito infeccioso em
um individuo por unidade de tempo

Endofagico: quando os vetores se alimentam preferencialmente em ambiente intradomiciliar
Endofilico: quando os vetores permanecem preferencialmente em ambiente intradomiciliar
Exofagico: quando os vetores se alimentam preferencialmente em ambiente peridomiciliar
Exofilico: quando os vetores permanecem preferencialmente em ambiente peridomiciliar

Ciclo gonotréfico: ciclo de producio de ovos em mosquitos fémeas que inclui digestio da ingestio
de sangue, maturac¢io de ovos e oviposi¢io

Monitoramento: controle sistematico das acdes de um programa ao longo do tempo

Vetor primario: artropode que transmite um agente patogénico ou parasita de um hospedeiro
vertebrado a outro e assim o organismo se mantém em seu ciclo natural

Vetor secundario: artrépode que transmite um agente patogénico ou parasita de um hospedeiro
vertebrado a outro, mas nio consegue manter o organismo em um ciclo natural sem transmissio
por um vetor primario

Complexo de espécies: grupo de espécies que sio isoladas do ponto de vista reprodutivo mas
com morfologia muito semelhante

Vigilancia: coleta, anilise e interpretacio de dados sistematicas e continuas e difusio de dados aos
responsaveis por tomar medidas de a¢do

Sinergistas: inibidores de enzimas de desintoxica¢io, como esterases, oxidases e glutationa
S-transferases, que sio importantes no metabolismo dos inseticidas

Simpatricas: populacdes com distribuicio sobreposta ou que coexistem
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ABREVIACOES E SIGLAS

AMI
BRI
CcDC
CIH
CSP
DDT
IPA
ISH
IVCC
MILD
MIV
MTI
OoMS
OPAS
PNCM
RBM
RF
USAID
WHOPES

Iniciativa Amazodnica contra a Malaria, pela sigla em inglés
o residual intradomiciliar com inseticidas
Centros para Controle e Prevenc¢io de Doengas dos Estados Unidos
captura de mosquitos pelo método de isca humana
captura de mosquitos com spray de piretroide
diclorodifeniltricloroetano
indice parasitirio anual
indice de sangue humano
Consércio Inovador de Controle de Vetores
mosquiteiros tratados com inseticida de longa duracio
manejo integrado de vetores
mosquiteiros tratados com inseticida
Organizacio Mundial da Satde
Organizagiao Pan-Americana da Satde
programas nacionais de controle da malaria
Parceria para Fazer Recuar a Maliria, pela sigla em inglés
redug¢io de focos
Ageéncia dos Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional
Programa de avaliacio de pesticidas da OMS




Objetivo

O proposito deste documento é servir de guia estratégico para vigilancia e controle de vetores da
malaria nas Américas, onde a transmissio da malaria é caracterizada como sendo moderada a bai-
xa. Este documento resume os debates e as recomendacdes do grupo técnico assessor da Iniciativa
Amazodnica contra a Malaria (AMI) e visa promover estratégias com fundamentacio cientifica. Foi
concebido para receber atualizacdes periddicas para incorporar novos avancos, achados, observacdes

e sugestdes de parceiros assim como aqueles procedentes da propria implementacio.
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Introducao

Desde a interrup¢io documentada da transmissio da maliria em vérios paises na década de 1960, 23 paises nas
Américas ainda registram transmissio de malaria endémica: Argentina, Bahamas, Belize, Bolivia, Brasil, Colom-
bia, Costa Rica, Equador, El Salvador, Guatemala, Guiana, Guiana Francesa, Haiti, Honduras, Jamaica, México,

Nicaragua, Panamai, Paraguai, Peru, Repuablica Dominicana, Suriname e Venezuela (OPAS 2010).

A regiio registrou 524.123 casos de malaria confirmados em laboratério em 2009 (representando uma redugio
de 56% da morbidade por malaria na regido em comparacio com 2000) e 109 mortes em 2009 (diminui¢io de
70% em relacdo aos valores de referéncia de 2000). Setenta e quatro por cento das infec¢des foram causadas por
Plasmodium vivax, 26% por Plasmodium falciparum e menos de 0,1% por Plasmodium malariae (localmente regis-
trado no Brasil, Guiana Francesa, Guiana, Suriname e Venezuela) (OPAS, 2010). As tendéncias recentes indicam
que, em alguns paises como Argentina, El Salvador, México e Paraguai, é provavel que continue o avan¢o em

direcdo a eliminacio da doenca nos proximos anos.

A dinamica de transmissio da maliria nas Américas envolve um cenirio epidemiolégico complexo: os parasitas
P, falciparum e P vivax sdo simpatricos no hospedeiro humano e na populacio de vetores. Hi ampla diversidade
de espécies de anofelinos, vetores competentes que coexistem com uma sucessio temporal favorecendo a
transmissio sustentada. Assim, os padroes e a intensidade da transmissio da malaria podem ser notavelmente

diversos, requerendo uma variedade de enfoques para vigilaincia entomoldgica e controle de vetores.

A vigilancia entomoldgica ¢ peca fundamental para o controle eficaz e sustentado da malaria. Porém, as técni-
cas e os indicadores de vigilancia de vetores da maliria mais bem elaborados se aplicam principalmente a areas
com transmissdo intensa de malaria e, nas Américas, os niveis de transmissio muito raramente se enquadram
nesta categoria. As dreas endémicas de malaria das Américas sio em geral consideradas de transmissio mode-
rada a baixa. E evidente a inadequacio das estratégias tradicionais de vigilincia entomolégica nesses locais de

transmissio, pois existem desafios consideraveis para os esfor¢os para sua implementacio.

Os programas de controle de vetores da malaria dependem da borrifacio residual intradomiciliar (BRI) com
inseticidas e distribuicio de mosquiteiros tratados com inseticida (MTT) como instrumentos primarios para controle
de vetores. Porém, hi lacunas significativas no conhecimento com relacio a sua eficicia nas Américas, onde ha dife-
rentes espécies de vetores com habitos de busca de hospedeiros que variam substancialmente e que respondem
de maneira diferente as interveng¢oes. Estima-se que a expansio dessas intervencdes poderia ter diferentes graus
de sucesso, dependendo dos contextos entomologicos e epidemioldgicos locais. Portanto, o uso de indicadores
entomoldgicos de relevancia regional para monitorar o impacto permitird que os programas de controle de

vetores monitorem a eficicia dessas estratégias e, se necessario, busquem alternativas.
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Controle de vetores

As intervengdes que visam os vetores da malaria sio uma das maneiras mais eficazes de prevenir e
reduzir a transmissdo da malaria e s3o os principais elementos técnicos da Estratégia Mundial de Luta
contra a Malaria. Atualmente, o controle de vetores é uma ferramenta importante, com potencial de

reduzir a transmissao a niveis em que se pode contemplar a elimina¢io.

O controle vetorial com a aplicacido de inseticidas de efeito residual foi o elemento central do
controle da malaria nas Américas, produzindo uma reduc¢io consideravel do nimero de casos de
malaria e eliminagio da transmissio em algumas regides. Entre os fatores que comprometeram a eficicia
da BRI estavam a resisténcia aos inseticidas, exofilia, exofagia, habitos de evitacio, restricdes economicas
e questdes publicas de contaminacio ambiental. A conclusio do programa mundial de erradicacio
da malaria e a subsequente implementacio de politicas e estratégias globais para o controle da malaria
com base no tratamento de casos contribuiram para minimizar a importancia de estratégias com
foco nos vetores (OMS, 1979, 1985, 1992). Durante este periodo, as atividades de controle de vetores
nas Américas passaram a ser de reacdo, com esforcos de controle mal coordenados em resposta ao

aumento do nimero de casos de malaria.

Quando implementados adequadamente, o uso de MTI e a BRI sdo as duas estratégias de controle
de vetores da malaria de maior eficacia comprovada atualmente disponiveis. Essas duas estratégias
conseguem diminuir de modo consideravel a carga da malaria, pela reducio da populagio de vetores,
reduzindo o tempo de vida dos mosquitos fémeas adultos e prevenindo o contato de vetores com
seres humanos. A reducio de focos larvarios (RF) ¢ uma estratégia complementar, pois repercute na
doenca ao reduzir a densidade de vetores. Devido a seu alto custo e baixa eficacia a longo prazo para

o controle da maliria, a pulverizacio ambiental é usada para reduzir a densidade dos vetores a curto

prazo, em geral somente em situagdes de emergéncia.

Para o sucesso do controle e elimina¢io da malaria nas Américas, faz-se necessirio o controle efi-
caz das espécies de Anopheles que servem como vetores da malaria.Varios fatores limitam a eficacia do
controle de vetores nesta regido, como: (1) falta de conhecimento sobre a composi¢io do sistema de

vetores em muitos locais e 0 modo como as alteracdes antropogénicas do ambiente influenciam a
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dinamica da transmissio; (2) nimero limitado de estratégias de controle de vetores e falta de informa-
¢lo sobre como os vetores presentes em determinada regiio se adaptam para se contrapor aos efeitos
dessas estratégias e (3) falta de pesquisa cientifica de campo e avaliacio rigorosa das estratégias para

guiar a implementacio eficaz do manejo integrado de vetores (MIV).

Os principais vetores da malaria nas Américas tém distribui¢io ampla em ambientes diversos e apre-
sentam alta variabilidade nos seus padroes de comportamento mesmo em populacdes da mesma
espécie. Até o momento, 18 espécies de Anopheles foram relacionadas como importantes vetores da
malaria nas Américas, das quais cinco sio considerados vetores primarios. Além dos vetores primarios,
baixos niveis de transmissio sio com frequéncia mantidos por virios vetores secundarios com eco-
logia e habitos diversos. No Anexo 1 ha uma rela¢io dos vetores primarios e secundarios atualmente

reconhecidos nas Américas.

Ao se selecionar as ferramentas adequadas para controle de vetores, deve-se levar em consideracio a
heterogeneidade do comportamento e das popula¢des de vetores e do ambiente. Como uma varie-
dade de anofelinos pode ser infectada por Plasmodium spp., € necessaria uma avaliacio do potencial
epidemioldgico em diferentes meios e/ou focos de transmissio a fim de se determinar as interven-

¢oes que podem ter maior repercussao.

O controle de vetores deve ser direcionado as areas de alto risco de malaria, e a BRI e o uso de MTI
devem ser considerados como medidas de aplicabilidade geral. O processo para decidir qual dessas
duas estratégias de controle de vetores deve ser implementada em uma determinada situacio deve
ser guiado por uma anilise do nivel de endemicidade da malaria, aspectos bionomicos dos vetores,
caracteristicas ecoepidemiologicas, viabilidade operacional, aceitacio da comunidade e sustentabili-
dade do programa. Dependendo da dinamica especifica de transmissio da malaria e endemicidade
da malaria em uma area, é possivel que algumas intervencdes nio sejam eficientes do ponto de vista
econdmico e, portanto, os programas de controle de vetores devem primeiro considerar esses fatores

antes de decidir quais intervenc¢des serio empregadas.

Alcancar alta cobertura é de importancia fundamental para atingir o maximo impacto na transmissio
da maldria com uma determinada estratégia de controle de vetores. A Parceria para Fazer Recuar a
Malaria, recomenda cobertura de pelo menos 80% de uma intervencio de controle para que se possa
atingir um impacto consideravel na transmissdo da malaria. Seguindo esta orienta¢io, os programas de
controle de malaria devem procurar alcancar altos niveis de cobertura para realmente terem impacto

na transmissao.
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5.1 Borrifacao residual intradomiciliar com inseticidas

A redugio de vetores com a aplicacio intradomiciliar de inseticida de efeito residual foi parte cen-
tral do controle da malaria nas Américas. Quando a BRI foi usada amplamente na América Latina
durante a campanha de erradica¢io da malaria em meados do século XX, nio foi mensurado o seu
impacto nos casos de malaria e parametros entomologicos (Pluess ef al., 2010; Tanser et al., 2010).
Porém, demonstrou-se de modo claro através de documenta¢io historica e de programas do impacto
da BRI no controle da maliria, que reconhecidamente permitiu eliminar a malaria de vérias partes
do mundo, inclusive nos Estados Unidos. A BRI reduz a taxa de picada de seres humanos tanto ao
matar como ao repelir os mosquitos através de um efeito irritante. Como a BRI é dirigida aos vetores
endofagicos e endofilicos, sua eficacia é abaixo da ideal em areas com vetores com diferentes habitos

alimentares e de repouso.

De acordo com o Gltimo relatoério da OMS (OMS, 2010), dos 23 paises e territorios com transmissio
endémica da malaria nas Américas, 14 recomendam incluir a BRI no controle da malaria. Em 2009,
oito paises usaram BRI para prevencio e controle de epidemias e 10 paises usaram esta medida em
combinagio com o uso de MTI. A BRI focalizada e direcionada é usada em pelo menos trés paises
para o controle da malaria. Em 2009, estimou-se que 7.888.251 pessoas em risco de malaria foram

protegidas com o uso de BRI (OMS, 2010).

Das 20 classes de produtos quimicos registrados para uso no controle de pragas agricolas ou domésti-
cas, somente quatro foram registradas para uso de satide ptblica contra artrépodes vetores de doengas.
Atualmente, 12 inseticidas que pertencem a estas quatro classes sio recomendados pela OMS para
uso na BRI. Informacdes sobre os inseticidas aprovados para uso em satide ptblica podem ser encon-
tradas nos sites da OMS: http://www.who.int/whopes e http:/www.who.int/malaria/areas/

vector-control/en/. No Anexo 2 ha uma relacio dos inseticidas atualmente recomendados pela

OMS para BRI

5.2 Mosquiteiros tratados com inseticida

O uso de MTI, inclusive mosquiteiros tratados com inseticida de longa duracio (MILD), se demonstrou
ter um impacto substancial na transmissio da malria, doenca clinica e mortalidade infantil na Africa.
Os MTT protegem ao matar os mosquitos que tentam se alimentar das pessoas ou ao desviar os mos-
quitos que buscam outros hospedeiros para alimentar-se de sangue. Os MTI também podem ter um
efeito ao nivel comunitario, reduzindo a densidade de mosquitos,sua sobrevivéncia, os indices de sangue

humano e a frequéncia de alimenta¢io em grandes areas com uso de MTI (Gimnig et al., 2003).
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Na aGltima década, com a ajuda de doadores internacionais, houve um aumento sustentavel da distri-
bui¢do de MILD e esta estratégia ¢ hoje a principal atividade para o controle de vetores da malaria
nas Américas. Mais de trés milhdes de MILD foram distribuidos em todo o continente sul-americano
até o momento e se prevé uma rapida expansio da distribuicio de MTI em um futuro préximo. De
acordo com o Relatério da Maliria da OMS de 2010, 15 dos 23 paises onde a malaria é endémica
nas Américas informaram, em 2009, ter uma politica para fornecimento de MTI. Mosquiteiros foram
distribuidos a pessoas de todas as faixas etirias em 13 paises, e dois paises realizaram campanhas de
massa direcionadas a domicilios com criangas menores de 5 anos de idade. Cinco paises informaram
a distribui¢io de MTT em clinicas de assisténcia pré-natal. A distribui¢io de MTTI se deu principal-

mente de forma gratuita em 12 paises ou eles foram vendidos a um pre¢o subsidiado.

Os MTI foram extensivamente testados no ciclo de transmissio da malria por P, falciparum na Africa,
no entanto ha informacdes limitadas com relagio a eficicia dos MTI em outros contextos epidemio-
logicos. Pouco se conhece da escala de repercussio que esta interven¢do poderia ter na transmissio da
malaria em outras partes do mundo. Os MTI sdo particularmente apropriados para os mosquitos com
habitos de picada noturna e com picada e repouso em ambiente intradomiciliar. E em geral reco-
nhecido que os MTT sio menos eficazes contra mosquitos exofilicos e exofigicos como o Anopheles
darlingi, o principal vetor da maliria na regido amazonica. Devido a falta de dados sobre a dinamica de
vetores locais e sua resposta aos MT1, é dificil prever os resultados com a amplia¢io da distribuicio de
MTT. Portanto, é importante monitorar as mudancas nas populacdes e habitos dos mosquitos como

parte dos programas de distribuicio de MTI.

De acordo com as diretrizes e praticas atuais, os MILD sio definidos como sendo capazes de man-
ter atividade inseticida adequada ap6s 20 lavagens comuns ou um minimo de trés anos com o uso
corrente em campo. O Programa de Avaliacio de Pesticidas da OMS (WHOPES) fornece reco-
mendac¢do provisoria sobre seis mosquiteiros que preenchem a primeira parte dos critérios, mas nio
foram observados por tempo adequado no teste em campo. Dois novos produtos preenchem ambos
os critérios e sao totalmente endossados pelo WHOPES. Os inseticidas usados em todos os MILD
recomendados e na maioria dos mosquiteiros tratados de forma convencional pertencem a familia
dos piretroides, que sio considerados particularmente seguros para uso humano devido a sua bai-
xa toxicidade em mamiferos. Os paises, que estio considerando o uso de MTI como estratégia de
controle da malaria, devem assegurar que os mosquiteiros tratados de forma convencional recebam
regularmente novo tratamento com inseticidas ou que seja feita a distribui¢io adequada de MILD,
incluindo também estratégias de manuten¢io e reposicio dos mosquiteiros. O Anexo 3 apresenta
os MILD recomendados pela OMS até o momento. Mais informac¢des podem ser encontradas em

http://www.who.int/whopes.
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5.3 Reducao de focos

A reducio de focos larvarios (RF) € a elimina¢do temporiria ou permanente dos habitats das larvas
de anofelinos, em geral com o uso de larvicidas quimicos ou biologicos. Em termos de repercus-
s30 na populacio de vetores e reducdo da transmissio da malaria, a RF apenas causa diminuicio da
abundancia de vetores. A reducio da abundancia de vetores tem um impacto relativamente menor

na transmissao da malaria que as estratégias para reducio do contato entre vetores e seres humanos.

Os enfoques de RF pode ser viavel em areas onde ha habitats larvarios em pequena quantidade,
claramente definidos e acessiveis. Para que este enfoque seja eficaz, faz-se necessario tratar grande
proporcio dos focos de reproducio na area de alcance de voo dos vetores. Portanto, a RF é geral-
mente sO recomendado em situagdes muito especificas, como em casos de surtos ou determinadas

areas urbanas.

Alguns programas que tém empregado a RF como estratégia de controle de vetores da malaria fa-
zem uso de gestio ambiental, assim como da aplicacdo de larvicidas. O resultado desses esfor¢os tem
sido principalmente a reducio da densidade de mosquitos sem impacto documentado na reducio do

numero de casos de malaria (OPAS 2006, 2010; Walker e Lynch, 2007).

A RF tem aplicabilidade limitada nas Américas por falta de acessibilidade e existéncia de grande
namero de focos de reproducio dos principais vetores da malaria na regido. Portanto, a RF com o
uso de larvicidas nio é atualmente recomendada como ferramenta para o controle da malaria por
si s6. Continua sendo uma estratégia em potencial, e estudos recentes realizados na Africa indicam
que a RF direcionada a focos de reproducio criados pelo homem pode reduzir significativamente
a malaria nos ambientes apropriados. Além disso, a RF pode ser um componente de um programa
de controle de vetores integrado (MIV), uma vez que se demonstrou que a RF pode amplificar o

impacto dos MTI e BRI (Walker e Lynch, 2007).

5.4 Controle integrado de vetores

Define-se MIV como sendo um “processo decisério racional para 6tima utilizagio dos recursos para
o controle de vetores” (2007 de OMS). Ele compreende cinco elementos principais: 1) um processo
decisério com fundamentacio cientifica; 2) uso de abordagens integradas; 3) colabora¢io dentro do
setor da saide e com outros setores; 4) apoio através da defesa da causa, mobiliza¢io social e legislacio

e 5) capacitagio.
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Acredita-se que o uso de dois ou mais métodos de controle de vetores no contexto do MIV seja
uma estratégia eficaz quando cada um dos métodos ¢ direcionado a um aspecto distinto do ciclo de
transmissio. Ha consenso na regiio das Ameéricas de que é mais provavel de se alcancar o controle da
malaria, e sua posterior eliminacio, se as melhores ferramentas disponiveis fossem usadas em com-

binacio.

O MIV tem sido introduzido lentamente para o controle da malaria nas Américas (Feachem et al.,
2009; OPAS, 2006). Alguns programas incorporaram elementos do MIV, mas em geral tem sido mal
aplicado e avaliado na regido. Porém, quando as estratégias do MIV foram implantadas de maneira

completa nos paises africanos, verificou-se um controle bem-sucedido da transmissio da malaria

(Beier et al., 2008).

Embora a BRI e o uso de MTI sejam eficazes em separado e resultam em diminui¢cio notavel da
prevaléncia da malaria, poucos estudos exploraram o efeito sinérgico do uso combinado de BRI e
MTI. O enfoque combinado se fundamenta no fato de que, se forem usadas diferentes classes de inse-
ticidas na BRI e nos MTI, espera-se uma queda mais rapida da transmissio devido a maior cobertura
de inseticida e ao retardo do surgimento de resisténcia aos inseticidas. Hi evidéncias mostrando que
este enfoque combinado tem efeito variavel, sendo que alguns estudos mostraram um maior impacto
como resultado da combinacio e outros demonstraram que nio hi nenhum beneficio comparado

com BRI ou MTI por si s6 (Yakob ef al,, 2010).

Nio hia no momento comprovagdes suficientes para quantificar adequadamente o efeito aditivo
da RF ou o impacto de combinar MTI, BRI e RF na redu¢io da transmissio da malaria. Também
nao ha evidéncias suficientes para predizer qual seria a combina¢io de melhor custo-efetividade das
estratégias de controle de vetores. E necessirio reunir comprovacdes de estudos realizados através
de esforcos coordenados de grupos de pesquisa e programas de controle de vetores para preencher

esta importante lacuna no conhecimento operacional.
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Vigilancia de vetores

A vigilancia e o monitoramento sio partes integrantes do controle de vetores e sio prerrequisitos
essenciais ao planejamento racional, implementacio e avaliagio dos programas de controle de vetores.
A vigilancia fornece informacio continua sobre o impacto das interven¢des na populagio de vetores.
O monitoramento das atividades de controle da feedback sobre a implementacio e permite identifi-
car problemas ou limita¢des. Tanto a vigilancia como o monitoramento sio necessarios para avaliar a
eficicia e efetividade das intervenc¢des de controle de vetores. A avaliagio pode fornecer informacdes
fundamentais sobre os ganhos e dificuldades das estratégias de interven¢io e assim direcionar o pla-

nejamento das atividades de controle subsequentes.

A vigilancia de vetores, 0 monitoramento e a avaliacio devem ser contextualizados dentro dos pro-
gramas regionais e nacionais de controle de malaria, aproveitando as possiveis colaboracdes com
outros programas publicos de satide ou instituicdes de pesquisa que trabalham nesta area. Se existem
laboratérios centrais ou regionais de referéncia de entomologia, eles com frequéncia podem fornecer

assisténcia técnica a essas atividades.

Neste documento de orientaco, é proposto um sistema de vigilincia de vetores melhorado e adap-
tado a areas com transmissio moderada a baixa, que pode ser utilizado de forma ficil e habitual no
contexto da vigilincia de satide ptblica. O plano de monitoramento estd centrado em um ndmero

limitado de indicadores, que podem ser coletados a um custo razoavel e tém relevancia operacional.

Entre os indicadores selecionados neste documento estio indicadores do impacto entomologico ou
risco de exposicio e indicadores relacionados com a implementa¢io operacional das estratégias de
controle (MTI e BRI). Quando ha coleta sistematica de dados, esses indicadores podem fornecer
informacio sobre onde e por que uma interven¢io esta, ou nio esta, produzindo o impacto epide-
miolbgico esperado. O controle de vetores eficaz também requer pessoal capacitado, supervisio das
operagdes de controle e avaliacio periddica do impacto das medidas de controle nos vetores selecio-

nados e na incidéncia ou prevaléncia da doenca.
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6.1 Vigilancia entomoldgica
Meta e objetivos

A vigilancia entomoldgica é parte integrante do controle de vetores e deve ser adaptada aos tipos de
estratégias de controle usadas e a capacidade do programa. A meta da vigilancia entomoldgica ¢ mo-
nitorar algumas das caracteristicas criticas dos vetores que guiardo o planejamento, a implementagio

e a avaliacio dos programas de controle de vetores da malaria.
A vigilancia entomoldgica tem como objetivo:

e Identificar a populacio de vetores a qual serdo direcionadas as medidas de controle.

*  Orientar o cronograma ideal para implementac¢io das estratégias de controle de vetores.

*  Detectar padroes de comportamento dos vetores que poderiam limitar a eficacia das intervengdes de
controle de vetores.

*  Monitorar o impacto entomoldgico das intervencdes de controle de vetores.

*  Detectar o surgimento da resisténcia aos inseticidas e modos de resisténcia.

Descrigao geral do sistema de vigildncia de vetores

Nio existe um sistema de vigilancia de vetores de malaria de aplicagdo universal, assim a vigilancia
entomoldgica local deve ser adaptada segundo o nivel de risco de malaria e os recursos disponiveis.
Dada a complexidade da transmissio da malaria nas Américas, os programas de vigilancia devem ser
planejados e formulados com base no nivel mais elevado de conhecimento disponivel com relagio a

ecologia das espécies locais de vetores e dinamica de transmissio da malaria.

A estratégia proposta de vigilancia serve de ferramenta para documentar a eficicia sustentada das
medidas de controle de vetores e fornece uma base para a avaliacio da sua eficicia. A medida que
os programas conseguem reduzir com sucesso a transmissio da malaria, a medida dos indicadores
entomoldgicos fica cada vez mais dificil e perde sensibilidade, em particular para a determinagio das
taxas de infec¢io pelos vetores. Para compensar as mudancas na transmissio, a estratégia de vigilancia

deve ser avaliada continuamente e atualizada.

Virios modelos foram desenvolvidos na tentativa de explicar e predizer as relacdes entre os indices de
vetores e a transmissio da malaria. A abundancia de vetores, a taxa de infec¢io e a expectativa de vida
dos mosquitos infectantes tém sido descritos como os principais elementos associados a transmissio

da malaria. Devem ser realizadas pesquisas entomoldgicas a intervalos regulares e em areas de maior
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transmissdo da maldria e precisam ser monitorados os indicadores entomoldgicos com maior frequéncia
porque podem ocorrer mudangas na morbidade e mortalidade em um menor periodo. Como enfoque
geral, em areas de transmissio moderada a alta, as pesquisas entomoldgicas investigando a presenca e
os habitos de vetores devem ser realizadas todos os meses durante a estacdo de transmissio; em areas
de transmissdo moderada a baixa, as pesquisas devem ser realizadas trés a quatro vezes ao ano durante
a estacdo de transmissdo; em areas de transmissdo baixa a muito baixa, as pesquisas devem ser realizadas
duas vezes a0 ano durante a estacio de transmissio; e por fim, em areas de transmissio nula mas com
risco da transmissao, o monitoramento deve ser realizado uma vez ao ano. Uma vez que seja estabelecida
uma compreensio geral da dinamica de transmissio, os programas de vigilancia entomoldgica podem

adaptar a periodicidade e a intensidade do monitoramento as situacdes e areas especificas.

Com base na incidéncia registrada da malaria nas Américas, as areas endémicas podem ser classificadas
em trés categorias principais: transmissio moderada a baixa, transmissio baixa a muito baixa e trans-

missao nula mas com risco de transmissio.

Dependendo da capacidade do programa, recomenda-se que sejam coletados os dados de referéncia
em uma area antes de implementar uma intervencio. Esta informac¢io pode ser usada para monitorar
o impacto das medidas de controle e também ajudar a determinar a frequéncia do monitoramento
futuro. Se houver mudanca na transmissio, a frequéncia de coleta de dados pode ser aumentada para
assegurar o monitoramento adequado do impacto das medidas corretivas. Os dados entomologicos
devem estar vinculados com a vigilancia epidemioldgica em curso para avaliar a transmissio da do-

enca e o numero de casos de malaria.
Locais de pesquisa entomoldgica

Vigilancia com cobertura de toda a drea em risco é o melhor enfoque para conhecer o impacto das
estratégias de controle de vetores na populacio de vetores.Tal enfoque representa um grande desafio
pois pode ser extremamente dificil coletar amostras de mosquitos em areas grandes. Uma opcao ¢é
fazer a vigilancia em sitios sentinela, que correspondem a areas prioritarias de vigilancia entomo-
logica e atividades de controle de vetores. Assume-se que as populacdes de mosquitos presentes nes-
tes locais sejam representativas de areas geograficas maiores. Este enfoque permite a coleta de dados
longitudinais que, quando vinculados a incidéncia da malaria, podem medir o impacto sustentado
das intervencdes de controle de vetores. Também permitem a 6tima utilizagio de recursos limitados,
sendo que a vigilincia baseada em sitios sentinela é um enfoque interessante particularmente re-

comendado para a coleta de dados entomologicos nas Américas.

Os sitios sentinela devem ser representativos de drea maior que esta sob vigilancia. Os locais devem

representar zonas ecoepidemioldgicas relevantes e areas de controle continuo de vetores ou areas onde ha
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possibilidade do uso de intervencdes de controle de vetores. Para identificar as zonas ecoepidemiol6-
gicas, as regides devem ser delimitadas com base nos determinantes da intensidade de transmissio da
malaria como elementos ambientais (geologia, vegetacio, clima, rios etc.), determinantes geograficos
(altitude, temperatura, umidade, precipita¢io), presenca humana e distribuicdo de populagdes rurais
e urbanas (rodovias, cidades, uso da terra etc.) e principais distribui¢des de vetores. Em geral, os pro-
gramas de malaria tém uma ideia sobre estas grandes ecorregides e varias publica¢des existentes sobre
ecorregides servem como ponto de partida para que cada pais em particular possa melhor definir
essas regides (Rubio-Palis e Zimmerman, 1997; OMS, 2006).

Os principais estratos epidemiologicos de transmissio da malaria foram inicialmente definidos no
contexto da Estratégia Global da OMS para Controle da Malaria (OMS, 1993) e posteriormente
adaptados por Castillo-Salgado (1992) para uso especifico nas Américas. A Organiza¢io Pan-Ame-
ricana da Satide (OPAS) propos o uso de um processo de estratificagio com base nos indices parasi-
tarios anuais (IPA). As areas de transmissdo alta a moderada sio as que apresentam IPA =1 por 1.000
habitantes e as areas de transmissio baixa sio as que apresentam IPA <1 por 1.000 habitantes. Estas
correspondem a areas que poderiam ser consideradas em pré-eliminac¢io. Este sistema também inclui
areas sem transmissdo corrente de maliria mas onde ha potencial de ocorrer a transmissio. Outros
documentos apoiados pela AMI, em particular a Estrategia para la toma de decisiones en control racional de

vectores de malaria para los paises de la regién de las Américas,’ descrevem outros enfoques.

O ntmero de sitios sentinela escolhidos para monitorar os indicadores selecionados depende da
capacidade do pessoal local, custos e disponibilidade de recursos. Porém, pelo menos um sitio
sentinela por zona ecoepidemioldgica deve ser instituido, sendo realizada vigilancia a longo prazo.
Estes centros devem estar localizados em dreas de maior incidéncia da maliria e uso de pesticidas
(para propoésitos agricolas e de satide publica). A relevancia dos sitios sentinela pode variar com o
tempo. Portanto, os dados devem ser continuamente analisados para levar em consideracio qualquer
mudanca nos habitos dos vetores, alteracdes nos padrdes de transmissio da doenca, alteragcdes am-

bientais e deslocamentos da populagio humana.

Indicadores entomolégicos

A vigilancia entomoldgica tem um objetivo altamente qualitativo, isto é, determinar se os vetores
anofelinos estdo presentes e identificar sua composi¢ao, sazonalidade e sensibilidade aos inseticidas.

Ela também visa detectar mudancas nos padrdes de contato entre vetores e seres humanos e se o

1. Estratégia para racionalizar as decisdes de controle de vetores da malaria nos paises da Regido das Américas.

Disponivel em espanhol: www.paho.org/spanish/ad/dpc/cd/ravreda-guia-control-vectores.doc
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habito de vetores é modificado como resultado das medidas de controle. O monitoramento de rotina
desses indicadores é essencial para assegurar a eficicia continua, pois as populacdes de vetores sofrem
modificacdes em resposta as pressoes de intervencdo. Com a reducio da intensidade de transmissio,
alguns indicadores entomolbgicos ficam cada vez mais dificeis de serem medidos e perdem a sensibi-
lidade, em particular os relacionados com taxas de infeccdo por mosquitos. Portanto, este documento
de orientacdo relaciona duas séries de indicadores entomoldgicos. A primeira série é apresentada na
Tabela 1 e representa os indicadores entomoldgicos basicos. A segunda série de indicadores entomo-
16gicos é apresentada na Tabela 2 e se aplica a meios e circunstancias especiais quando é necessaria a

vigilancia minuciosa e existem recursos financeiros disponiveis.

Em resumo, o monitoramento das popula¢des de espécies de vetores ¢ uma atividade sistematica que
deve ser realizada a intervalos regulares dependendo do nivel de transmissio. Os indicadores devem
ser monitorados a intervalos regulares durante a estacio de transmissio segundo os niveis de trans-

missdo e nos mesmos sitios sentinela de modo prolongado.

Tabela 1: Indicadores entomoldgicos basicos a serem considerados como parte dos programas de controle

de vetores da malaria nas Américas.

Presenca de vetores da maldria e composico das espécies Detecgdo das espécies de vetores presentes em uma determinada drea.

Distribuigdo espacial e sazonal dos vetores Nimero de espécies de vetores presentes por unidade de vigilancia e de tempo.

Abundancia relativa Nimero de vetores de uma determinada espécie por unidade de coleta e de tempo.

Habitos alimentares Nimero de mosquitos com tentativas de picada em ambiente intradomiciliar/
peridomiciliar por unidade de coleta e de tempo.

Sensibilidade aos inseticidas Capacidade de uma determinada dose de inseticida de matar a populagéo de vetores.

Tabela 2: Indicadores entomoldgicos intermediarios a serem considerados em circunstancias especiais

como parte dos programas de controle de vetores da malaria nas Américas.

Indicador Definicdo

Indice de sangue humano Proporcao de vetores alimentados com sangue humano por unidade de tempo
Taxa de infecdo da malria Proporgao de mosquitos com esporozoftos da maléria

Taxa de paridade Proporgao de anofelinos fémeas com pelo menos uma oviposigao.

Meétodos de vigildncia

A vigilancia entomoldgica inclui a coleta de mosquitos para diferentes tipos de analises. A sele¢io do
método de captura deve ser baseada tanto no comportamento das espécies como no indicador que

esta sendo investigado.
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Os indicadores entomoldgicos aqui descritos dependem da coleta dos mosquitos Anopheles. A cap-
tura de mosquitos pelo método de isca humana (CIH) continua sendo um dos métodos de coleta
mais informativos e eficazes para as espécies mais comuns nas Américas. A CIH possibilita a coleta de
dados sobre os principais habitos dos mosquitos, como busca de hospedeiros e alimentacdo. Alternati-
vas 2 CIH tém sido testadas em campo nas Ameéricas como as armadilhas luminosas dos Centros para
Controle e Prevencio de Doencas dos Estados Unidos (CDC), armadilhas de CO,, armadilhas que

imitam o perfil humano, captura de mosquitos com spray de piretroide (CSP), coletas com aspirador
que captura mosquitos em repouso no intradomicilio e peridomicilio. Porém, estudos anteriores
revelaram sistematicamente que a maioria de anofelinos nas Américas nio é facilmente capturada em
armadilhas, limitando o seu uso na regido. A CSP nio é recomendada devido aos niveis baixos de
exofilia nos anofelinos locais. Armadilhas em pontos de entrada/saida nio tém sido muito usadas na
regido, mas os dados produzidos até o momento mostram que um numero consideravel de
Anopheles albimanus, A. darlingi, e A. vestitipennis pode ser capturado ao entrar ou sair das casas. O
seu potencial como ferramenta de vigilancia nas Américas precisa ser ainda melhor avaliado com

diferentes vetores e em diferentes meios.

6.2 Monitoramento de operacoes de controle de vetores
Metas e objetivos

Campanhas para BRI e distribui¢io de MTI precisam ser realizadas com habilidade e atingir alta
cobertura para serem eficazes. Uma estratégia confidvel de monitoramento pode assegurar a coleta exata
destas informacgdes operacionais. A Tabela 3 apresenta os indicadores operacionais que devem ser

monitorados regularmente ao se usar MTI e BRI.

O monitoramento dos indicadores operacionais pode ser feito por meio de varios métodos. Cam-
panhas de distribui¢io e a distribui¢cio de rotina de MTI devem ser estreitamente monitoradas.
Levantamentos de cobertura estatisticamente robustos devem ser realizados a intervalos regulares
para avaliar a posse ¢ o uso de MTT (informacdes detalhadas da frequéncia recomendada podem ser
encontradas neste documento na se¢io especifica de niveis de transmissio de malaria). Além disso,
devem ser realizadas pesquisas para avaliar como as diferentes praticas culturais e habitos de cuidado

podem influenciar na durabilidade fisica dos MTTI e retencio do inseticida.

As aplicacoes de BRI devem ser monitoradas estreitamente pelo agente de implementacio. Deve ser
avaliada a qualidade das aplicacdes de BRI para avaliar a eficicia da pulveriza¢io com o uso de métodos

padronizados como a prova bioldgica de parede da OMS. O monitoramento pode incluir uma ava-
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liacio da cobertura de BRI por um agente independente daquele que faz a implementa¢io. Métodos
padronizados, estratégias e diretrizes para monitorar a propor¢io adequada de inseticida por area
de superficie ainda estdo sendo desenvolvidos por parceiros técnicos como os CDC e o Consorcio
Inovador de Controle de Vetores (IVCC). Assim como para os MTI, devem ser realizadas atividades

de pesquisa operacional e avaliagdes para avaliar o efeito a longo prazo da pulverizacio.

Muitos paises realizam de modo rotineiro grandes levantamentos demograficos e de saide que incluem
a coleta de dados sobre os indicadores que sdo relevantes ao controle da malaria. Os programas nacionais
de controle de malaria devem considerar fazer a analise destes levantamentos e coordenar esfor¢cos para
assegurar que os indicadores da malaria estejam incluidos em tais pesquisas. Isso poderia ajudar a reduzir

0s custos associados a0 monitoramento e avaliacio das atividades especificas para a malaria.

Tabela 3: Indicadores operacionais a serem considerados para uso nas Américas para monitorar os pro-

gramas de controle de vetores com uso de MTI e BRI.

Estratégia de controle de vetores Indicador Definigao

Cobertura domiciliar de MTI Proporgdo de domicilios que possui =1 MTI entre
0s que se pretende atingir

Cobertura domiciliar suficiente de MTI Proporgdo de domicilios onde o nimero de MTI 6
= a0 ndmero de camas/locais para dormir, enre
08 que se pretende atingir

Uso de MTI Proporgéo de pessoas que declararam dormir
embaixo de MTI na noite anterior entre 0S que se

mTI pretende atingir
Sobrevivéncia dos MTI Proporgao de mosquiteiros distribuidos em uma
campanha que estao presentes nos domicilios-alvo
Atividade inseticida dos MTI Proporgdo de MTI com niveis adequados de
atividade inseticida entre 0s pesquisados
Integridade fisica Proporgao de MTI que ainda estdo em estado fisico
aceitavel entre os inspecionados
Cobertura de BRI Proporcéo de casas/estruturas borrifadas entre oS
que se pretende atingir
Efeito inseticida nas superficies borrifadas Mortalidade de mosquitos por prova bioldgica
BRI de parede com utilizago de cones plasticos em

superficies borrifadas a intervalos regulares apds a
aplicagdo de BRI

Dose de inseticida™ Proporgdo da quantidade de inseticida presente na
superficie da drea borrifada

* Os métodos para coletar uniformemente os dados para este indicador ainda estio em desenvolvimento.
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6.3 Indicadores entomolégicos e operacionais

a. Indicadores entomoldgicos

A seguir sdo apresentadas defini¢cdes de todos os complementos de indicadores entomoldgicos suge-

ridos para vigilancia, monitoramento e avaliacdo dos vetores da malaria nas Américas:

Presenca de vetores da malaria e composicao das espécies: ¢ possivel que os vetores pri-
marios da malaria para uma determinada area sejam conhecidos, porém é importante conhecer
todas as espécies de vetores que estdo presentes nas areas de intervencio. As espécies devem ser
inicialmente identificadas com base nos critérios morfologicos do sistema de classificacio taxo-
nomica publicada. Como a classificacdo taxondmica de algumas espécies é pouco clara, além da
classificacdo morfoldgica, deve ser usada identifica¢io molecular quando necessario e factivel.
Distribui¢do espacial e sazonal dos vetores: a compreensio da distribui¢ao espacial e sa-
zonalidade possibilita determinar a duracio da estacio de transmissdo e os periodos de maior
intensidade de picadas para cada espécie de vetores. Esta informacio permite maior compreensio
da dinamica da transmissdo da malaria ao longo do tempo e pode direcionar o planejamento e a
implementacio das medidas de controle.

Abundancia relativa: a abundancia relativa de anofelinos pode ser um indicador da eficicia das
intervencdes de controle de vetores. Apds a implementacio de uma intervencio, se espera redu-
¢io do contato entre vetores e seres humanos. A densidade dos mosquitos, medida pelas taxas de
captura de mosquitos pelo método de isca humana, é uma boa medida substituta da abundancia
relativa. O monitoramento regular da abundancia relativa das espécies é necessario para que os
programas de controle possam responder de maneira apropriada a qualquer aumento significati-
vo das principais populacdes de vetores.

Habitos de alimentagdo: foram observadas mudancas nos habitos nas populagdes de mos-
quitos apds a introdugio de medidas de controle a base de inseticidas. Por exemplo, os vetores
podem adotar padrdes de alimenta¢io mais exofagicos ou zoofilicos de alimenta¢io para evitar o
contato intradomiciliar com inseticidas. Portanto, é importante fazer o monitoramento rotineiro
dos habitos de alimentacio intradomiciliares e peridomiciliares e, se possivel, do indice de sangue
humano para detectar mudancas na preferéncia de hospedeiros.

Taxa de paridade: as taxas de sobrevivéncia e paridade dos mosquitos sio importantes determi-
nantes da capacidade vetorial e transmissio da malaria, e podem ser modificadas por intervencoes
a base de inseticidas. Para a medida deste indicador, se assume que a populacio de mosquitos

esteja em equilibrio em relacdo a ganhos e perdas por migracio, reproducio e mortalidade. A
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tendéncia geral resultante da redu¢io temporaria das taxas de paridade por aumento stbito de
novos mosquitos pode ser minimizada ao se combinar amostras coletadas regularmente por um
periodo prolongado.

* Sensibilidade aos inseticidas: a determinacio dos niveis da sensibilidade da populagio de
vetores aos inseticidas em uso, ou planejados para serem usados no futuro, é de importancia
fundamental aos programas de controle de vetores. Em condi¢des ideais, dados de referéncia da
sensibilidade aos inseticidas devem ser coletados antes do inicio de uma intervencio e mais dados
devem ser coletados pelo menos uma vez ao ano, de preferéncia ao fim da estacio de transmissio.
Se houver recursos disponiveis, a frequéncia de teste pode ser aumentada ou geograficamente
ampliada e também determinados os modos de a¢io da resisténcia aos inseticidas. A frequéncia
de teste deve ser aumentada se houver um aumento inesperado do niimero de casos de malaria
ou se houver suspeita de resisténcia aos inseticidas. A vigilancia da resisténcia deve ser realizada

nos sitios sentinela para todos os vetores da malaria presentes.

b. Indicadores operacionais
Mosquiteiros tratados com inseticida

Devem ser realizados levantamentos da cobertura de MTI em dominios especificos de interesse,
como uma area-alvo de campanhas de distribuicdo, e nio como parte de uma metodologia baseada
em sitios sentinela. Este enfoque populacional fornece dados mais representativos sobre a posse e o
uso de MTTI. Esta informag¢io também podera ser usada para a tomada de decisio sobre o cronograma
para reposicao dos mosquiteiros. Esses levantamentos podem incluir anilises do contetido de inseti-
cidas e estado fisico dos mosquiteiros em uma subamostra de mosquiteiros coletados dos domicilios
visitados. Os protocolos para tais levantamentos sio disponibilizados pelos parceiros da AMI e podem

ser usados como orienta¢io para o desenvolvimento de levantamentos futuros.

* Cobertura domiciliar e uso: levantamentos domiciliares sio o método de escolha para avaliar
a cobertura domiciliar e uso de MTI entre as popula¢des em risco de malaria, e eles podem in-
dicar se os planos de distribui¢io abrangem um namero suficiente de mosquiteiros. Em geral, os
levantamentos devem ser realizados a intervalos regulares, por exemplo, a cada 6-12 meses, para
permitir estimativas atualizadas e confidveis na cobertura e uso.

¢ Cobertura domiciliar suficiente de MTI: como muitos paises hoje preferem a cobertura
universal dos grupos vulneraveis (criangas acima de 5 anos e mulheres gravidas), ha necessidade

de incluir indicadores para avaliar se hi mosquiteiros suficientes nos domicilios-alvo.
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*  Uso de MTI: além de avaliar a presenca de MTI nos domicilios-alvo, é importante determinar
se 0s mosquiteiros estio sendo usados corretamente. Como parte dos levantamentos de cobertu-
ra domiciliar, pode ser administrado um questionario simples aos moradores para documentar a
propor¢ao de individuos que dormiram embaixo de um MTI na noite anterior a pesquisa.

* Sobrevivéncia dos MTI: como os paises costumam fazer a distribuicio de MTI por meio de
campanhas em larga escala, os programas de controle de maliria devem elaborar estratégias para
monitorar a reten¢ao de MTT apds as campanhas. Esta informagdo possibilita melhor planejar o
cronograma de campanhas subseqiientes e também contribui para a elabora¢io e implementacio
de estratégias para manter os niveis de cobertura por periodos prolongados. Estio sendo atual-
mente desenvolvidos protocolos e diretrizes para este tipo de monitoramento adequado a regido
e eles devem estar disponiveis em um futuro préoximo.

*  Durabilidade esperada dos MTI — atividade inseticida e integridade fisica: 2 medida
que os paises ampliam a cobertura universal de MTI, é fundamental monitorar a durabilidade e
o conteudo de inseticida dos mosquiteiros. Isto fornece informacio valiosa sobre a duracio da
protec¢io para a populagio-alvo. A falta de reposi¢io dos MTI no momento adequado pode levar

a um aumento do ntiimero de casos de malaria.

Além disso, se mais de uma marca de MTI estiver sendo usada em uma determinada regido, pode ser
recomendavel comparar os MTI e determinar se um é melhor que os outros em termos de durabili-
dade. Estes dados podem ser coletados em levantamentos com o propésito de avaliar periodicamente
os mosquiteiros, que devem ser realizados em areas representativas de contextos e praticas culturais
especificos que podem ter influéncia na vida ttil dos MTI, como a forma de pendurar e lavar os
mosquiteiros. Estes levantamentos nio precisam ser repetidos com a mesma frequéncia que os levan-
tamentos sobre cobertura, a menos que se suspeite ou tenham ocorrido mudancas nos habitos. Esses
levantamentos devem compreender a medida da atividade do inseticida e/ou niveis de inseticida,
medido pela prova biologica de parede com utilizacdo de cones plisticos da OMS e analises bioqui-
micas (métodos colorimétricos simples ou cromatografia liquida de alta resolu¢io), e da integridade
fisica, medida por métodos padrio de inspe¢io. Exemplos de avaliagdes semelhantes anteriores po-

dem ser obtidos dos parceiros da AMI sob solicitacio.
Borrifagéao residual intradomiciliar com inseticida

O uso de um produto para BRI com uma concentrag¢io do principio ativo menor que o recomendado
pode resultar na aplicacdo de uma dose subletal de inseticida, prejudicando o controle de vetores e
possivelmente promovendo a resisténcia aos inseticidas. Portanto, recomenda-se que os programas de

controle de vetores usem inseticidas aprovados pelo WHOPES e adquiram os produtos somente de
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fabricantes com certificagio internacional. A eficicia da BRI depende muito também da qualidade
da pulveriza¢do. Para avaliar este procedimento, uma subamostra de paredes nos domicilios deve ser
avaliada com testes padrio, como a prova biologica de parede com utilizagio de cones plasticos da
OMS, ap6s cada rodada de pulverizacio. Deve-se também incluir a avaliagio do efeito inseticida do
produto usado nos diferentes tipos de superficies porque o material das paredes e estilo de constru¢io

pode interferir com a eficicia da BRI.

* Cobertura da BRI: os domicilios devem ser borrifados pouco antes do inicio da estacio de
transmissao e o nimero de domicilios borrifados em relacio ao niimero de domicilios-alvo deve
ser registrado pelos programas de aplicacio de inseticida para que seja estimada a cobertura ini-
cial. Além do monitoramento de rotina da BRI, a cobertura desta medida pode ser avaliada por
levantamentos independentes, como levantamentos de indicadores da malaria, que podem ajudar
a estimar a cobertura do programa de aplica¢io de inseticida.

* Efeito inseticida nas superficies borrifadas: a eficicia esperada do inseticida com efeito
residual depende da sua concentracio e taxa de deterioragio nas superficies da parede ap6s a apli-
cacdo e pode ser medida com a prova biologica de parede com utilizacdo de cones plasticos da
OMS com uma linhagem de mosquitos sensivel ou com mosquitos selvagens coletados sem evi-
déncia de resisténcia a inseticidas. O monitoramento deve ser realizado a intervalos regulares de
1 a 2 meses pés-BRI em uma subamostra selecionada de casas. Assim, pode-se obter informagio
sobre a dura¢io do efeito inseticida em um meio em particular. No primeiro ano, as provas bio-
logicas de parede devem ser feitas mensalmente para determinar a extensio da atividade residual
de um inseticida em particular nos tipos de superficie de parede predominantes na localidade
(ex., barro, cimento ou madeira). Ap0s ser determinada a a¢do residual de um inseticida aprovado
em uma determinada localidade, talvez seja possivel diminuir a frequéncia das provas bioldgicas
de parede apds rodadas subsequentes de pulverizagio, ou realizar somente uma prova inicial logo
ap6s a pulverizacdo para confirmar a sua qualidade. A prova bioldgica de parede pode ser seguida
de analise quimica se ainda houver davida sobre a qualidade da BRI.

* Dose de inseticida: é importante assegurar que seja usada a dose recomendada de inseticida. O
pessoal responsavel deve medir a superficie da parede a ser borrifada e fazer o calculo correto
da dose e consultar as instru¢oes do produto para determinar a dilui¢io do inseticida em p6. Os
responsaveis da saude ptblica devem basear o cilculo das doses nas recomendac¢des internacio-

nais do WHOPES. Estao sendo desenvolvidas diretrizes para avaliagio da dose.
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Planos de monitoramento
por estratos epidemiologicos

7.1 Locais de transmissao moderada a baixa
Indicadores entomolégicos

Coleta de informacdes e frequéncia: A coleta dos indicadores entomologicos deve ser feita com um
enfoque baseado em sitios sentinela. Os dados para os diversos indicadores devem ser coletados
com o uso de metodologias padronizadas a intervalos regulares (um documento citado anterior-
mente' apresenta um protocolo detalhado para a coleta de indicadores entomoldgicos na América
Latina). Considerando-se os habitos dos vetores primarios da maliria nas Américas, a captura de
mosquitos pelo método de isca humana (CIH) é o método preferencial para coletar dados entomo-
loégicos para os indicadores relacionados aos habitos de mosquitos em busca de hospedeiros como

CIH e habitos de alimentacio.

A Figura 1 exibe o cronograma proposto para a coleta de dados em areas de transmissdo da malaria
moderada a baixa. No inicio, a vigilancia entomoldgica deve ser realizada 3 a 4 vezes durante a esta-
¢do de transmissdo para coletar dados para estes indicadores relacionados com a presenca dos mosqui-
tos e seus habitos. Isto considera o fato de que as taxas de abundancia dos vetores podem mudar nos
diferentes periodos da estacdo chuvosa/de transmissio. Com a amostragem em varios pontos durante
a estacdo, pode-se ter uma compreensio completa da dindmica dos vetores ao longo da estacio. O
cronograma de coleta pode ser ajustado segundo a sazonalidade e a composi¢io das espécies dos
vetores em uma determinada 4rea, ou seja, se um vetor conhecido é mais abundante no comego da
estacdo de transmissio, devem ser coletados dados sobre este vetor em particular. Ao final da estacio
de transmissdo, a informagio coletada através da vigilincia entomologica deve ser analisada e levada
em consideracdo ao se planejarem as atividades subseqiientes de controle de vetores, como mudancas

nos inseticidas usados para BRI.
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Dados devem ser coletados para os seguintes indicadores entomoldgicos:

Presenca de vetores da malaria e composi¢io das espécies
Distribuicdo espacial e sazonal de vetores

Abundancia relativa

Habitos de alimentacio

Taxa de paridade

Sensibilidade aos inseticidas

Indicadores operacionais

Em areas com controle continuo de vetores, como MTI e BRI, os indicadores operacionais relacio-

nados na Figura 1 devem ser monitorados conforme descrito anteriormente.

Controle de vetores

Objetivo: reduzir os casos de malaria com a prevencio do contato entre vetores e seres hu-
manos ou com a redu¢io da populacio de mosquitos infectados.

Estratégias disponiveis

- BRI (pulverizacio em massa ou direcionada)

- MTI

Descricao das estratégias: entre as estratégias atuais de controle de vetores empregadas em
locais de transmissio moderada a baixa estio MTI e BRI. A escolha entre MTI e BRI com
frequéncia se baseia na viabilidade operacional, disponibilidade de recursos e determinantes
socioculturais. Além disso, é importante levar em consideracdo os hibitos dos vetores e a
sensibilidade aos inseticidas. Em situacdes onde a transmissao da malaria esta concentrada em
torno de focos limitados, a pulverizacio geral e indiscriminada pode ser menos conveniente
e econdmica que a BRI direcionada ou focalizada.

O uso da estratégia de RF e de interven¢des combinadas de MTI e BRI nio é recomen-
dado formalmente no momento devido a falta de evidéncias de beneficios adicionais com
esta pratica nas Américas. A Gnica situacio na qual BRI e MTT devem ser considerados para
implementa¢io simultanea seria no caso de surgir resisténcia aos piretroides. Nestes casos, é
recomendado continuar o uso de MTI e complementar com BRI usando-se um inseticida

de uma classe diferente.
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Figura 1: Cronograma anual de coleta de dados para indicadores entomolégicos e operacionais em locais

de transmissao moderada a baixa.

[ndicadores Estagdo de transmissao’
Presenga de vetores e composicdo das espécies . . .
. Distribuigdo dos vetores e sazonalidade . . .
é’ Habitos de alimentagio . . .
é Abundancia relativa . . .
- Taxa de paridade . . .
;f Sensibilidade aos inseticidas .
§ Posse domiciliar de MTI * .
% Posse domiciliar suficiente de MTI * .
g Uso de MTI * .
S . Durabilidade geral dos MTI * .
% Niveis de inseticida nos MT| * .
& Durabilidade fisica dos MTI .
Cobertura da BRI .
Efeito do inseticida nas superficies borrifadas ™ . . .
Dose e qualidade do inseticida * .

1. A duragio da estagio de transmissio varia segundo o contexto local; para facilitar, foi representada na tabela uma esta¢io de transmissio
de 6 meses.
* Segundo a estratégia de controle em uso.

7.2 Locais de transmissao baixa a muito baixa

Indicadores entomolégicos

* Coleta de informacdes e frequéncia: como ha reducio da transmissio da maliria, alguns
dos indicadores recomendados para areas de transmissio de malaria moderada a baixa, como os
relacionados aos habitos dos mosquitos, tornam-se menos sensivel e mais sujeitos a vieses, prin-
cipalmente se os dados sdo coletados em sitios sentinela, o que limita a area de captagio de
informacio. Portanto, em areas de transmissio de malaria baixa a muito baixa, recomenda-se
um namero menor de indicadores entomologicos (Figura 2). Os indicadores recomendados nes-
sas areas sio os relacionados com a presenca e composicio das espécies de vetores. Em situacdes
em que hi aumento significativo do niimero de casos de malaria (ou seja, surtos), e dependendo
da disponibilidade de pessoal e recursos, pode também ser realizada a determinagio das taxas de

infec¢ido da malaria e paridade.
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Assim como para outros niveis de transmissdo, a coleta de dados entomoldgicos deve ser realiza-
da com um enfoque baseado em sitios sentinela com metodologias padronizadas adequadas,
como CIH. Os sitios sentinela devem representar os locais ecoepidemioldgicos presentes na
regido. Se possivel, o nimero de locais de coleta deve aumentar se houver um aumento
substancial da transmissio. Os indicadores entomoldgicos devem ser avaliados duas vezes ao ano

em areas de transmissdo baixa a muito baixa como ilustrado na Figura 2.

Dados para os seguintes indicadores entomoldgicos devem ser coletados em areas de transmissio

baixa a muito baixa:

- Presenca de vetores da malaria e composicio das espécies
- Abundincia relativa

- Sensibilidade aos inseticidas

Indicadores operacionais

Em areas com o controle continuo de vetores, com MTI e BRI, os indicadores operacionais relacio-

nados na Figura 2 devem ser monitorados como descrito anteriormente. O cronograma dos levan-

tamentos ¢ um pouco diferente em areas de transmissao baixa a muito baixa.

Controle de vetores

32

Objetivo: reduzir o nimero de casos de malaria com a prevencio do contato entre vetores e seres
humanos ou com a reducio da populacio de mosquitos infectados.

Estratégias disponiveis

- BRI (pulveriza¢io em massa ou direcionada)

- MTI

Descricao das estratégias: em areas com transmissao baixa a muito baixa e controle continuo de

vetores com MTI ou BRI, recomenda-se que a estratégia de escolha seja continuada. Se nio é

feito o controle de vetores, os esforcos de controle da malaria devem ser dirigidos ao diagnds-

tico e tratamento imediatos. Se houver recursos, deve ser considerada a implementa¢io de uma

estratégia de controle de vetores.

Nas Américas, a deteccio, o tratamento e a notificacio dos casos de malaria sio bons. Porém, um

aumento registrado do nimero de casos de malaria no sistema de notificacio de rotina em uma

determinada regido deve desencadear uma resposta intensificada de vigilancia e controle de vetores.

Se

a BRI em massa nio for uma opcio viavel, deve ser considerada a BRI direcionada ou focalizada.
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Figura 2: Cronograma anual da coleta de dados para indicadores entomoldgicos e operacionais em locais

de transmissao baixa a muito baixa.

[ndicadores Estagao de transmissao’
= Presenca de vetores e composicao das espécies . .
g Abundéncia relativa de vetores . .
= Sensibidade aos inseficidas 0
;E Posse domiciliar de MTI * .
= Posse domiciliar suficiente de MTI * .
£ Uso de MTT* .
=
% = Durabilidade geral dos MTI ™ .
é % Niveis de inseticida nos MTI * 0
-8 Durabilidade fisica dos MTI * .
Cobertura da BRI" 0
Efeito do inseticida nas superficies borrifadas ™ . . .
Dose e qualidade do inseticida * .

1. A duragio da estagio de transmissio varia segundo o contexto local; para facilitar, foi representada na tabela uma esta¢io de transmissio
de 6 meses.
* Segundo a estratégia de controle em uso.

7.3 Locais sem transmissao ativa mas com risco de transmissao

As areas sem transmissio de malaria mas com risco de transmissio sio aquelas em que nio foram
registrados casos locais de malaria nos Gltimos trés anos, mas existem vetores competentes ¢ possi-
vel migracio de mosquitos de regides com transmissio ativa de malaria. Também incluem areas
onde ¢é possivel o surgimento de novos focos de malaria apds o desflorestamento e subseqiientes

transformacoes da terra.

As principais atividades de controle da malaria nessas regides sao baseadas na detec¢io precoce dos
casos humanos de maliria. A detec¢io precoce requer que exista um sistema de vigilancia em seres

humanos implantado que podera identificar com rapidez casos de malaria assim que eles surgirem.
Indicadores entomolégicos

*  Coleta de informacdes e frequéncia: A vigilincia dos indicadores entomoldgicos e operacionais
deve ser realizada nos sitios sentinela representativos de diferentes situacdes ecoepidemiol6-
gicas. Os indicadores devem ser monitorados todos os anos durante o periodo do ano de maior
abundincia de mosquitos, ou seja, durante a estacdo chuvosa, e quando ha uma sucessio temporal

de espécies com potencial de transmissio (Figura 3).
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Dados para os seguintes indicadores entomoldgicos devem ser coletados:
- Presenca de vetores da malaria e composi¢io das espécies

- Sensibilidade aos inseticidas

Indicadores operacionais

Como nio ha implantada nenhuma estratégia de controle de vetores, nio ha necessidade de monito-

rar os indicadores operacionais como parte das atividades rotineiras de vigilincia e monitoramento.

Controle de vetores

e Objetivo:a func¢io do controle de vetores em areas sem transmissdo de malaria é prevenir a trans-
missdo de mosquitos aos seres humanos e assim evitar surtos. Na situa¢do de ocorrer casos de
malaria de transmisso local, as estratégias de controle de vetores se concentrario na contencio

e controle da transmissio antes que ela se alastre.

e Estratégias disponiveis: o uso regular de estratégias de controle de vetores em larga escala como
MTT e BRI nio é recomendado em areas sem transmissio de malaria. As op¢des para prevenir a
transmissdo da malaria s3o a protecio pessoal (com uso de MTI, repelentes, repelentes em espirais
ou outros métodos para evitar picadas de mosquitos), BRI direcionada ou focalizada e RF dos
habitats larvarios sensiveis a eliminacio.

Essas estratégias podem ser implantadas por meio de campanhas para promover o uso de pro-
tecdo pessoal e MTI. Quando ha um cluster de casos de malaria, a BRI focal nas areas afetadas
deve ser feita com inseticida ao qual a populacio de mosquitos € suscetivel, e devem ser distribuidos
MTI (preferencialmente MILD) a toda a populagio. Nas regides com ampla cobertura anterior de
mosquiteiros convencionais, campanhas para o tratamento de mosquiteiros podem ser consideradas
como alternativa a distribuicio de MILD. Por fim, se focos de reprodug¢io de mosquitos forem identi-

ficados e puderem ser eliminados, pode ser aplicada uma estratégia direcionada de RE

Figura 3: Cronograma anual de coleta de indicadores entomolégicos em locais sem transmisséo ativa mas

onde existe ainda risco de transmissao

Auséneia de Indicadores Estagdo chuvosa (meses)

transmissao mas
com risco de

Presenca de vetores e composicao das espécies
USRS Sensibilidade aos inseticidas

1 A durag¢io da estagio de transmissao varia segundo o contexto local; para facilitar, foi representada na tabela uma estacio de transmissio
de 6 meses.
* Segundo a estratégia de controle em uso.
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Anexos

Anexo 1: Vetores da malaria nas Ameéricas

Espécies de anofelinos sio apontadas como vetores primarios e secundarios da malaria segundo a pre-

senca de parasitas nas glandulas salivares ou por esporozoitos detectados pelo ensaio imunoenzima-

tico (ELISA). As Américas estio divididas em trés regides principais: Mesoamérica (Caribe, América

Central e México); dreas fora da bacia amazonica (na Bolivia, Colombia, Equador, Peru e Venezuela)

e areas da bacia amazodnica (na Bolivia, Brasil, Colombia, Equador, Guiana Francesa, Guiana, Peru,

Suriname e Venezuela).

Anexo 1: Cronograma anual de coleta de dados para indicadores entomoldgicos e operacionais em locais

de transmissdo moderada a baixa.

Vtores primrios

Vetores secunddrios

(espécies/complexos de espécies)

(espécies/complexos de espécies)

Mesoamérica Anopheles albimanuss A. vestitipennis
A, pseudopunctipennis A darlingi
A puntimacula
A apicimacula
A, pseudopunctipennis
Fora da bacia amazonica A. albimanus A pseudopunctipennis
A. darlingi A punctimacula
A nuneztovari
A aquasalis
Bacia amazénica A. darlingi A. benarrochi

A oswaldoi
A rangeli

A. triannulatus
A marajoara
A aquasalis
A. deaneorum
A. janconnae
A nuiieztovari
A. braziliensis
A, triannulatus
A peryassui
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Anexo 2: Recomendacao da OMS de produtos para aplicacao
intradomiciliar de inseticida de efeito residual
(Fonte: http:/www.who.int/whopes/Insecticides_IRS_Malaria_09.pdf)

Compostos e formulagdes de inseticidas ™ | Grupo da classe Dose (g i.a./m?) Modo de agdo Duragdo de acao eficaz
(meses)
o6 1-2

DOT (PM) Contato >b
Malation (PM) OF 2 Contato 23
Fenitrotion (PM) OF 2 Contato e veiculado pelo ar 3-6
Pirimifés-metil (PM e CE) OF 1-2 Contato e veiculado pelo ar 2-3
Bendiocarb (PM) [4 01-04 Contato e veiculado pelo ar 2-6
Propoxur (PM) (A 1-2 Contato 3-6
Alfacipermetrina (PM, CS) Pl 002-003 Contato 4-6
Bifentrina (PM) Pl 0,025-0,05 Contato 3-6
Ciflutrina (PM) Pl 002-0,05 Contato 3-6
Deltametrina (PM, GA) Pl 0,02-0,026 Contato 3-6
Etofemprox (PM) Al 01-03 Contato 3-6
Lambda-cialotrina (PM, SC) Pl 002-0,03 Contato 3-6

(1) SC:suspensio em capsula; CE: concentrado emulsionavel; CS: concentrado em suspensio; GA: granulo dispersivel em dgua; PM: p6 molhavel.
(2) OC: organoclorados; OF: organofosforados; C: carbamatos; PI: piretroides.
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Anexo 3: Recomendacao da OMS de mosquiteiros tratados com inseticida
de longa duracao
(Fonte: http:/www.who.int/whopes/Long_lasting_insecticidal_nets_Aug09.pdf)

Nome do produto Tipo de produto Situagdo de recomendagao Situagdo de publicagdo
da OMS de especificagdo da OMS
DawaPlus® 2.0 Poliéster com deltametrina Provistria Publicado
Duraner® Alfacipermetrina impregnada em polietileno Proviséria Publicado
Interceptor® Poliéster com alfacipermetrina Provis6ria Publicado
Netprotee ® Deltametrina impregnada em polietileno Proviséria Publicado
Olyser® Permetrina impregnada em polietileno Provistria Publicado
PermaNer® 2.0 Poliéster com deltametrina Provistria Publicado
PermaNet® 2.5 Poliéster com deltametrina com e .
Proviséria Publicado

borda reforgada
Permallet® 3.0 Combinagdo de poliéster com deltametrina com borda reforgada

(painéis laterais) e deltametrina & PBO impregnados em polie- Provistria Sendo elaborado

tileno (teto)

Observagdes:

1. Os relatérios das reunides do Grupo de Trabalho do WHOPES devem ser consultados para orienta¢io detalhada sobre uso e recomenda-
¢Oes. Esses relatorios estdo disponiveis na pagina inicial da OMS em http://www.who.int/whopes/recommendations/wgm/en/

2. As recomendagoes da OMS sobre o uso dos pesticidas em satde pablica sio validas SOMENTE se vinculadas as especificagdes da
OMS para controle de qualidade. As especificagdoes da OMS para pesticidas de satde publica estio disponiveis na pagina inicial da OMS
em http://www.who.int/whopes/quality/newspecif/en
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