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Mineracao Artesanal e em Pequena Escala
(MAPE)

INTRODUCAO

= Envolve 15 milhdes de pessoas, incluindo cerca de 3 milhdes
de mulheres e criancas, nos paises em desenvolvimento.
37% das emissdes globais de mercurio (Hg) sdo em

d eco rré N C| a d eSta at|V| d ad e Gibb and O’Leary, 2014. Environmental Health Perspectives

v 122, n7, July
Critério Fairtrade e Fairmined para Ouro Margo, 2010,
PT- BR/ARM

| MAPE
g “Alquimia da sobrevivéncia”
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Mineracao Artesanal e em Pequena Escala
(MAPE)

INTRODUCAO

=»No Brasil, produz na faixa de 6 toneladas de ouro/ano e
emprega cerca de 200.000 pessoas.

Destaque - regiao amazonica, onde os mineiros fazem extracao
de ouro ha mais de 40 anos.

Na Bacia do Rio Tapajos - cerca de 99% dos mineiros operar
sem as licencas ambientais e de mineragao exigidos por lel.

Sousa et all, 2011. J. Cleaner Production, v.19, p.742-750
regiao do Rio Madeira onde atualmente a extracao de ouro é
fonte de renda para trés mil familias nos Municipios de Humaita,
Manicoré e Novo Aripuana.

Secretaria de Mineragdo, Geodiversidade e Recursos Hidricos (SEMGRH)/AM/ Br, 2012



Mineracao Artesanal e em Pequena Escala (MAPE)

INTRODUCAO

% SAUDE:

Estudos realizados com trabalhadores de MAPE, industria de
termbmetros, de lampadas fluorescentes e dentistas:

Sugerem que o Hg afeta areas especificas do cortex
envolvidas no processo de cognicao e areas envolvidas
nas funcdes motoras tanto do SNC quanto do SNP de
maneira persistente e progressiva.



Mineracao Artesanal e em Pequena Escala (MAPE)
INTRODUCAO

vareas de envolvimento de substancia
branca subcortical e giro pré-central com
atrofia cortical e lesoes puntiformes
difusas e focais.

Exposicao a Hg metalico por
3,5 anos:

Atrofia central e cortical .

Lesoes puntiformes difusa
e focais de substanci
branca em regides frontal
Feldman, 1997 pa rietal ]




Mineracao Artesanal e em Pequena Escala (MAPE)

INTRODUCAO

Chapeleiro Maluco
(Hidrargirismo)




Mineracao Artesanal e em Pequena Escala (MAPE)

INTRODUCAO

Emergéncia sutil de enfermidades

 Neuronais, como a depressao déficit de
memoria e transtorno do deéficit de atencao,
entre outras.

« (Cardiacas, endocrinas, imunologicas.

“Pesquisas realizadas em 19 paises diferentes da Ameérica do
Sul, Asia e Africa, identificaram disfuncdo renal, disturbios
neurologicos e imunologicos em individuos que vivem em ou
perto de uma MAPE”".

Gibb and O’Leary, 2014. Environmental Health Perspectives , v 122, n 7, July.



Mineracao Artesanal e em Pequena Escala (MAPE)

CENARIOS NO BRASIL

Dados obtidos pela pesquisa “elaboracdo de protocolos clinicos e
diretrizes terapéuticas para a vigilancia da saude das populacoes
expostas ao mercurio” (Edital n®1 de 2012 - MS)

Instituicoes envolvidas :
Universidade Federal do Rio de Janeiro/Faculdade de Medicina
/UFRJ/FM (Coordenacéo)

Universidade Federal Fluminense/UFF
Universidade Federal de Ronddnia-UNIR

CESTEH/FIOCRUZ - RJ
Secretarias municipais e estaduais de saude (AM, MT e MG)



Pesquisa PCDT MERCURIO/UFRJ

METODOLOGIA

Desenho do estudo: estudo epidemiolégico analitico
(seccional).

Unidade amostral: familia, havendo a possibilidade de
analises intra e inter familias.

Amostras biologicas:

Mercurio na Urina (Hg-U) Mercurio no Cabelo (Hg-C)

Amostras ambientais:
Ar, solo e agua *Ar (realizada diretamente com o
equipamento Lumex)

Analise dos dados:
criados bancos de dados e analise com o
programa SPSS, versao 1.6.

Aspectos eticos:
Resolucao 466/2012. Aprovado pelo CE do HU/UFRJ.




Pesquisa PCDT MERCURIO/UFRJ

Resultados Parciais

Realizacao de 2 Oficinas (InstituicOes envolvidas e o
MS)

Revisao da literatura
Elaboracao do Protocolo

Aplicacao do protocolo nas localidades selecionadas



Resultados Parciais

PROTOCOLO PARA A VIGILANCIA DA SAUDE DAS
POPULACOES EXPOSTA AO MERCURIO -PCDT

€@ OBIJETIVO - Desenvolver instrumento para direcionar o
atendimento, diagnostico e vigilancia dos casos de intoxicacoes
cronicas e agudas pelo mercurio.

® PUBLICO-ALVO - Profissionais de saude da rede do
Sistema unico de Saude -SUS.

©POPULACAO-ALVO - Populacdes expostas ou potencialmente
expostas:

a) Ocupacional

b) Ambiental populagcdes gerais vizinhas a fontes de poluicao (minas,
industrias, solos contaminados);

c) Ribeirinha (pescado )

Enfase nos grupos com maior vulnerabilidade: criancas, gestantes e
Idosos.



O PCDT Hg elaborado foi aplicado em 3 localidades:

Lago do Puruzinho

Ribeirinha, que se alimentam de peixes, comunidade da Regiao

do Rio Madeira, localizada em Puruzinho, Humaita - Amazonas.




Descoberto/MG

@® Localizado em MG. Regiao de intensa exploracdo de ouro no século
XIX;

® Em dezembro de 2002 o metal aflorado foi encontrado no vale do
Ribeirdo do Gama, a 5 Km da area urbana (na area moram
aproximadamente 70 familias);

@® Segundo a FEAM, a utilizacdo da agua do Ribeirdo da Gama foi
interrompida apos a constatacao de elevada concentracao de mercurio;

@® Recentemente encontrou-se mercurio metalico na zona rural do
municipio.




Pocone

@®Em 1986, a regido de Poconé, no Pantanal Mato-grossense existiam 75 garimpos e
mais de 2 mil garimpeiros.
@® Nos dias atuais, existem 14 garimpos de grande porte e 200 fildozeiros atuando na

extracao do metal.

@® Populacdo urbana exposta ao mercurio metalico




Poconé /MT, Brasil (2014) Resultados Parciais




Poconé /MT, Brasil (2014) Resultados Parciais
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Poconé — MT, Brasil (2015) Resultados Parciais

Resultados ambientais (o estudo ambiental foi coordenado
pela Dra. Fatima Moreira — CESTEH/FIOCRUZ)

9 micro-areas (amostras de mercurio no ar em 61 pontos):

6 urbanas - 563 pontos (centro, onde se concentravam 3 “casa
de queima”)

3 rurais - 8 pontos

2 Garimpos (em torno da cidade)



Poconé, MT, Brasil (2014) Resultados Parciais




Resultados Parciais




Resultados Parciais

Poconé, MT, Brasil, (2014)




Poconé, MT, Brasil, (2014) Resultados Parciais
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Poconé — MT, Brasil (2015) Resultados Parciais

Resultados ambientais
6 urbanas - 563 pontos (centro, onde se concentravam 3 “casa
de queima”)
Medias

32.226 ng m?,

29.057,5 ng m’®

37.558,3 ng m°.
3 rurais - 8 pontos:
Nao apresentaram resultados positivos para presenca

de mercurio no ar.



Poconé — MT, Brasil (2014) Resultados Parciais

Garimpos (em torno da cidade):

Garimpo 1 — médias:
28.060 ng m?,
17.418 ng m®
36.606 ng m®

Garimpo 2- média
13.190 ng m®



POCONE/MT
PONTOS DE AMOSTRADE AR

—

Resultados Parciais
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Resultados Parciais

Poconé/MT
Populacao avaliada: 130 pessoas
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Poconé - MT

Resultados Parciais

Faixa Etaria (anos)

Piramide Etaria

15

10

5

0 5

Percentual da Populacao
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Poconé - MT

Resultados Parciais

Em 2009, 98,6% da populacao era coberta pela atencao basica somente pelo

programa saude da Familia

Fonte: SIAB. Situacdo da base de dados nacional em 22/02/2010.

Cadernos de Informacao em Saude Poconé— MT- DATASUS

Numero de estabelecimentos por tipo de convénio segundo tipo de atendimento prestado

Dez/2009
Servigo prestado SUS
Internagdo 1
Ambulatorial 14
Urgéncia 1
Diagnose e terapia B
Vig. epidemiolégica e sanitaria 1

Farmacia ou cooperativa -
Fonte: CNES. Situacdo da base de dados nacional em 10/04/2010.

Leitos de internagdo por 1.000 habitantes
Dez/2009
Leitos existentes por 1.000 habitantes:
Leitos SUS por 1.000 habitantes
Fonte: CNES. Situagdo da base de dados nacionalem 10/04/2010.
Nota: Nao inclui leitos complementares
Cadernos de Informagdo em Saude Poconé—MT - DATASUS

Particular
1
2

1

2,0
1,8

Plano de Saude

Publico Privado

1



Distribuicdo Percentual das Internagdes por Grupo de Causas e Faixa Etaria- CID10

Capitulo CID
I. Algumas doencas infecciosas e parasitarias
Il. Neoplasias (tumores)
Ill. Doengas sangue érgaos hemat e transt imunitar
IV. Doencgas endécrinas nutricionais e metabdlicas
V. Transtornos mentais e comportamentais
VI. Doengas do sistema nervoso
VII. Doencgas do olho e anexos
VIIl.Doengas do ouvido e da apéfise mastoide
IX. Doencas do aparelho circulatério
X. Doencas do aparelho respiratério
Xl. Doengas do aparelho digestivo
Xll. Doencas da pele e do tecido subcuténeo
Xlll.Doengas sist osteomuscular e tec conjuntivo
XIV. Doencas do aparelho geniturinario
XV. Gravidez parto e puerpério
XVI. Algumas afec originadas no periodo perinatal
XVIl.Malf cong deformid e anomalias
cromossoémicas
XVI11.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat
XIX. Lesbes enven e alg out conseq causas
externas
XX. Causas externas de morbidade e mortalidade
XXI. Contatos com servigos de saude
CID 102 Revisdo ndo disponivel ou ndo preenchido

Total

Menor 1
229

Uil
0,5
21
41,5
1,6
0,5

2l

14,9

2
6,4

1l

2

100,0

Fonte: SIH/SUS. Situacdo da base de dados nacional em

03/05/2010.

Cadernos de Informagdo em Saude Poconé— MT -

DATASUS

Poconé- MT

(por local de residéncia)

2009
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Resultados Parciais
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5.9

0,9

100,0

11,1
1,8
1,8
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0,3

23,1
25,1

100,0

60 e mais
11,9
2,0
1,5
14,6
0,2
0,7

23,8

0
S
2
9
5
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100,0
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WFi T
1,9
1.2
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0,0
0,1
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Casos de Intoxicacao Exogena por mercurio, por UF,
Brasil, 2007-2013

N2 de casos

60 -
50 |
ol
201

10 40

B Unidade Federada

Fonte: SinanNet/SVS/MS, set/2013



Estudos realizados e localidades no ambito da Pesquisa PCDT
Mercurio, Brasil:

Descoberto/

MG

Puruzinho/ 73/99 25/21
Humaita

Poconé/MT 130 61

Total 396 150 33 21



Pesquisa PCDT MERCURIO/UFRJ

Fase atual:

- Analise dos dados

- Devolutiva para a populacao, com envolvimento da
equipe de saude local.

- Testagem da especificidade do Protocolo

- Elaboracao de Estratégias de comunicacao de
risco (dissertacao de mestrado)

- Analise das emissOes atmosfericas do Hg e
mudancas climaticas (dissertacao de mestrado)



CONCLUSOES

DESAFIOS E PERSPECTIVAS

=® Desenvolver metodos sensiveis para a deteccao
precoce de efeitos a saude por mercurio -
Protocolos;

= Implementacdo do PCDT mercurio no Sistema
Unico de Saude/SUS.

= Formacao/capacitacdo em Toxicologia Clinica das
equipes de saude local




No atual estado da arte

PRIORIDADES EM SAUDE

Diagnostico Acompanhamento
Notificacao
Alternativas sustentaveis e
eticas/Intervencao
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