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Background of creation of the Laboratorio Central de Salud 

Pública.

1944: The Institute of Hygiene was built with Brazilian fundings.

1951: The Central Serology Laboratory was created with the technical and financial support of 
the Inter-American Cooperative Public Health Service.

1957: The Central Laboratory of the MSPyBS was constituted by the union of three 

laboratories: Serology, Tuberculosis and Parasitology.

1983: New headquarters (current) through Technical and Financial Cooperation of the 

Government of Japan, the Central Laboratory and Institute of Tropical Medicine (LACIMET) 
was constituted.

1996: Technicaland administrative independence: 27 years.

LaboratorioCentral de Salud Pública.
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Background of creation of the Laboratorio Central de Salud 

Pública.

1999: Resol 230/1999- Reference

Laboratory. 24 years.
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Resolución 431/08 MSPyBS…Notificación de agentes etiológicos 
causantes de enfermedades transmisibles y de la RAM …
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* Coordinación la Red de Vigilancia Laboratorial 
de la RAM Paraguay

Aprobación de Protocolo de trabajo…

- Versión 1: año 2020
- Versión 2: año 2022

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Surveillance of antimicrobial resistance in Paraguay. 
Background...

The Program began in 1996 with the Enteropathogens surveillance 
to strengthen the capacity of the laboratories and to standardize the 
diagnostic methods and forms of prevention and decrease the 
dissemination of resistance to antimicrobials.

In the year 2000, the surveillance was extended to other species 
that are found in the community and in the hospital. 
Started: Gabriel Schmunis (PAHO), Mercedes Carrillo, Esteban Riera.

WHONET Paraguay: Mario Martinez, Nancy Melgarejo.
VIMENE (SIREVA II): Maria Eugenia León , Aníbal Kawabata
Enteropathogens: Natalie Weiler
N. gonorrhoeae: Liliana Rojas



Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Laboratories that make 
up the Network 
1996

Laboratories:

Hosp. Nacional 

(Public lab)

IMT (Public lab)

Hosp.  de Clínicas

(University lab)

IPS (Social security lab)

Private labs

Meyerlab

Díaz Gill

Hosp. Bautista
7 laboratories, Central area



Laboratories integrating the Network at 
present

Laboratorios del:

Hosp. Nacional (MSPyBS) 

IMT (MSPyBS) 

Hosp.  de Clínicas (Universidad)

IPS HC (Seguridad Social)

H.G. Pediátrico (MSPyBS)

Meyerlab (Privado)

Díaz Gill (Privado)

Hosp. Bautista (Privado)

Hosp. Militar (Autárquico)

Hosp. Policial (Autárquico)

INERAM (MSPyBS) 

Sanatorio Santa Julia (Privado)

Sanatorio AMSA (Privado)

ANALIZA (Privado)

HUSL (Privado)

H de Trauma (MSPyBS) 

La Costa ((Privado)

IICS (Universidad)

Sanatorio Migone (Privado)

Hosp. Filadelfia(Privado)

Hosp. Loma Plata(Privado)

HR Encarnación (MSPyBS)

Sanatorio Adventista Hohenau (Privado)

HR C. del Este (MSPyBS)

HR Concepción (MSPyBS)

CEDIPAS (RAM)



Aprobación de Protocolo de trabajo…

- Versión 1: año 2021

* Trabajo colaborativo con la Red Nacional 
de Laboratorios (encargada de laboratorios de los 
servicios públicos)

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



* Trabajo colaborativo con la Red Nacional 
de Laboratorios (encargada de laboratorios de los 
servicios públicos)

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 
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Núm. de lab con Servicio de         
Bacteriología habilitados = 94

Laboratorios de Biología 
Molecular habilitados = 58

Públicos : 24
Privados: 70

Públicos : 22
Privados: 36

Trabajo colaborativo con la Red Nacional de 
Laboratorios (encargada de laboratorios de los 
servicios públicos)

PCR t real: Dx de la RAM en los 

servicios
- Hisopados Rectales: estudios 

de portación (solo); y,

- Cepa bacteriana

Mas laboratorios del MSPyBS

Cuentas con Bacteriología

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 
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* Trabajo colaborativo con el Servicio Nacional 
de Calidad y Salud Animal (SENACSA)

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 

Salmonella spp.

- Serotipificación

- Perfil de resistencia
- Genotipificación de la RAM: mcr-1, Qnr B, Qnr S, CTX-M, CMY.
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* Trabajo colaborativo con el Servicio Nacional 
de Calidad y Salud Animal (SENACSA)

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 

http://www.arp.org.py/images/ima2019/1_RESISTENCIA_A_LOS_ANTIMICRO

BIANOS_Dra_Gloria_Alarcn_SENACSA.pdf

Año 2019: Prohibición de uso de 

colistina en medicina veterinaria
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Conformación del Comité Técnico 

multisectorial

LCSP: Línea estratégica “2”

Reforzar los conocimientos y la base 

científica a través de la vigilancia y la 
investigación.

* Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM
Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Actividad Año 1

Proyecto: Vigilancia de RAM en Neisseria gonorrhoeae.
Año 2021. Paraguay.

Coordinación Instituciones colaboradoras Actividades

Sección

Antimicrobianos-Dpto. 
Bacteriología y 

Micología- LCSP

- Hospital Nacional de Itaugua. 

(a).

- Hospital Policial. (b).
- Hospital Militar. (b).

- Centro Medico Bautista. (b).
- Centro Medico La Costa. (b).

- Lab. Díaz Gill. (b).

- Elaboración del PI-

Dictamen CEI.
- Capacitaciones 

teóricas.

- Capacitaciones 
prácticas.

- Servicio de transporte 
de aislamientos.

- Pruebas de ID.

- Pruebas de Sens.
- Análisis de resultados.

- Presentación de 
informe

Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM
Implementation of AMR indicators-Paraguay… 

a- Central
b- Capital



Actividad Año 1
Proyecto: Vigilancia de RAM en Neisseria gonorrhoeae.

Actividades

Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Actividad Año 1
Proyecto: Vigilancia de RAM en Neisseria gonorrhoeae. Año 2021

Actividades

Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



http://scielo.iics.una.py/pdf/iics/v20n2/1812-9528-iics-20-02-20.pdf

Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM
Actividad Año 1

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM

Actividad Año 1
Proyecto Piloto con fondo semilla

Instituciones ejecutoras: SENACSA/LCSP

Cooperación: 5.000 dólares

Muestreo: SENACSA (setiembre a noviembre/2021)

Procesamiento laboratorial: LCSP (hasta mayo 2022)

Informe final: Comité Técnico RAM / OPS.

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM
Actividad Año 1

Proyecto: Piloto con fondo semilla

Muestreo: SENACSA

- Calculo de tamaño de muestra: San Martin y col.
https://dx.doi.org/10.4067/S0301-732X2005000200005.

- 181 muestras cecales de ganados bovinos para carne

- 23 establecimientos diferentes
- 86 Región Oriental/95 Región Occidental
- Tipo de alimentación: Extensiva

- Sin tto antimicrobiano (últimos 2 meses)
- 97 machos/84 hembras

Laboratorio: LCSP

- Elaboración del Protocolo de Trabajo 
y remisión al Comité de Ética.

- Cultivo: siembra en agar 
cromogénicos suplementado con 

COL, CIP, CTX, MEM.
- Confirmación de ID
- Pruebas de susceptibilidad (Kirby 

Bauer)
- Mecanismos de tamizaje fenotípico 

de búsqueda de RAM
- Confirmación molecular de genes de 

RAM

- Análisis de resultados
- Elaboración de informe final

- Redacción de manuscrito para 
publicación

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 

https://dx.doi.org/10.4067/S0301-732X2005000200005


Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM
Actividad Año 1. Proyecto piloto con fondo semilla

http://scielo.iics.una.py/pdf/iics/v20n3/1812-9528-iics-20-03- 51.pdf

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM

Actividad Año 2. Dos talleres teórico-prácticos de 3 días

“TALLER TEÓRICO-PRÁCTICO DE 

ACTUALIZACIÓN EN PATÓGENOS ENTÉRICOS 
EMERGENTES Y REEMERGENTES; Y 

RESISTENCIA ANTIMICROBIANA. 

24, 25, 26 de octubre de 202229,30,31 de agosto de 2022

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM

Actividad Año 2. Dos talleres teórico-prácticos de 3 días

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0sbJaJdgCGvk4y6FpqyRqweUF6664nMfyVx4x9fpEzoaLsFYhmbyqZVhLok9Goxj1l&id=100064514087469

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM

Actividad Año 2. Vigilancia genómica de la RAM en Enterobacterales

circulantes en hospitales de Paraguay en el año 2022

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM

CEPAS SELECCIONADAS
NRO DE CEPAS ESTUDIADAS

n: 104

Klebsiella pneumoniae 83

Enterobacter cloacae 11

Escherichia coli 8

Klebsiella oxytoca 1

Citrobacter freundii 1

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 

Actividad Año 2. Vigilancia genómica de la RAM en Enterobacterales

circulantes en hospitales de Paraguay en el año 2022



Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM

Actividad 1

Taller teórico-practico

Importancia de la 
calidad en 
Bacteriología. Pilar 

fundamental en la 
detección y 

comprensión de la 
RAM.

Actividad 2

Jornada-Reunión

41ª. Reunión de la Red de 
Vigilancia Laboratorial de la 

RAM.

1ra Jornada Taller anual de 

Redes de Vigilancia de 
enfermedades bacterianas.

Actividad 3

Taller teórico-

practico

Detección de 

mecanismos de RAM 
en el laboratorio de 

Bacteriología.

Actividades Año 3.

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM

Actividad 1

Taller teórico-practico

Importancia de la 
calidad en 
Bacteriología. Pilar 

fundamental en la 
detección y 

comprensión de la 
RAM.

Actividades Año 3.

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid05unWoZ8NiYDo3K411zegYDNvQEFtVz6DxXdmpv6VDKAaCuShXnsnbfK3xDvtjvANl&i

d=100064514087469&mibextid=Nif5oz

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM
Actividades Año 3.

Actividad 2

Jornada-Reunión

41ª. Reunión de la Red de 
Vigilancia Laboratorial de la 

RAM.

1ra Jornada Taller anual de 

Redes de Vigilancia de 
enfermedades bacterianas.

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0bQ1sXLH2ytBqh4MJFTj9G6bKhNw VY5FfL4

9qkQcjKC8ofqUYHX6n4QZYSJmFFS5cl&id=100064514087469&mibextid=Nif5oz

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Implementación del Plan Nacional de acción contra la RAM
Actividades Año 3.

Actividad 3

Taller teórico-

practico

Detección de 

mecanismos de RAM 
en el laboratorio de 

Bacteriología.

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid0ykEL2oE5oNSKNYc2dNgmTgKsNo24RY1YdPwdzj6GoVTXi
U6GTPv5YeeWUUs6a77Yl&id=100064514087469&mibextid=Nif5oz

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



* External quality to the network

Since 2000

Anual shipment of 6 strains

General and individual results

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



General
Participation

Cultives results

Concordance in ID

Concordance in ATB

Errors Mi, Ma and Vma

Coments about the strains

Individual

External quality to the network

Results reports

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



External quality to 

the network

Discussion of results

Implementation of AMR indicators Paraguay… 



External quality to 

the network

Participation

certificate

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Implementation of AMR indicators Paraguay… 

* Visitas de monitoreo
- Instrumento validado

- Informes con recomendaciones
- Visitas de seguimiento

https://www.f acebook.com/100064514087469/posts/pf bid0oACun9ShJv a59UQBwq1joHz7pqq5UTYBEPddpVt5

eSjRkkDCwZqS4dJf wrm1Lo84l/



* Elaboración y socialización de flujogramas de trabajo 
y recomendaciones

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



* Capacitaciones permanentes

https://m.facebook.com/story.php?story_fbid=pfbid02ub8Lh1gyT9QGT77qc1pqLgKdQ3yxW5M5

zDaYw F7J9QACLxfjF41vNiXLc1Mmq3Ejl&id=100064514087469

✓ Modalidad: virtual

✓ Primer trimestre del año

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



* Capacitaciones permanentes

❖ Modalidad: Híbrida

Virtual: Facebook live LCSP

Presencial: 64 profesionales

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Implementation of AMR indicators Paraguay… 

* Capacitaciones permanentes



* Divulgación de hallazgos y recomendaciones 

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Divulgación de hallazgos y recomendaciones 

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Divulgación de hallazgos y recomendaciones 

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Divulgación de hallazgos y recomendaciones 

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Divulgación de hallazgos y recomendaciones 

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



* Publicación en revistas científicas

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Publicación en revistas científicas

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



Publicación en revistas científicas

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



* Colaboración con grupos de investigadores 
extranjeros

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



* Confirmación de mecanismos de RAM 
en aislamientos remitidos

Herramientas disponibles:

- Pruebas fenotípicas (sinergias, colorimétricas)

- Pruebas inmunocromatográficas (carbapenemasas)

- Pruebas moleculares (PCR convencional múltiple)

- PFGE

- Equipos automatizados 

- Espectrometría de masa

- Secuenciación de genoma completo

Reporte de resultados:

- Centro remitente

- Dirección General de 

Vigilancia de la Salud.

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



* Remisión de aislamientos con 
resistencia inusual

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 

Microorganismo Tipo de aislamiento

Pseudomonas aeruginosa Resistencia inusual: 10-15% (no rectales) R a Carbapenémicos, R a 

COL

Acinetobacter spp.
Resistencia inusual : 10-15% (no rectales) R a Carbapenémicos, R a 

COL

Enterobacterales
Resistencia inusual : 10-15% de los aislamientos (no rectales)

BLEE ; R a Carbapenémicos, R a COL

Staphylococcus aureus Resistencia inusual : 10-15% R a OXA. 100% VRSA y VISA

Enterococcus spp. Resistencia inusual : 10-15% (no rectales) R a VAN. E. faecalis R a 

AMP

Neisseria gonorrhoeae Todos los aislamientos 

100% de Pan R 



* Confirmación de mecanismos de RAM 
en aislamientos remitidos

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



* Análisis de datos nacionales y 
divulgación 

- Dirección General de 

Vigilancia de la Salud

- Sociedades científicas

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



* Participación en elaboración de guías de 
tratamiento antimicrobiano

Implementation of AMR indicators-Paraguay… 



- Mejorar la capacidad de los laboratorios públicos (POE, CCI, compromiso).

- Adquisición de insumos y reactivos (LRN y lab. clínicos)

- Ampliar la cartera de servicio de los nuevos laboratorios de BM.

- Incorporar a mas laboratorios clínicos a la Red de Vigilancia Laboratorial de RAM

- Secuenciación de genoma completo 
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Sección Antimicrobianos-Dpto. Bacteriología y Micología

Contacto: antimicrobiano.lcsp@mspbs.gov.py
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