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Seremos 9 billones de
personas al 2050

3 billones mas que hoy

80 % Pesquerias del mundo agotadas o en su limite

La pesca extractiva decrece y la acuicultura crece como unica solucidon a la
demanda
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Acuicultura y Salmonicultura

Una oportunidad para combatir

Una oportunidad para alime - RN
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Uso de Antibidticos
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SRS un antiguo enemigo - 2006
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INDUSTRIA DEL SATMON

Elaborado por Comité Técnico de Salud Intesal de SalmonChile

1. INTRODUCCION

anto las estrategias preventiv omo los tratamientos en el combate de las
o, T PR, T = ..‘:f:?:s-" - —
Se- 3 Ity =t

Droga
Oxitetraciclina

Flumequina
Acido oxolinico
Florfenicol

2. INVESTIGACION Y DESARROLLO

DETERMINACION DE CURVAS DE DEPLECION EN CONDICIONES DE CAMPO DE LOS
PRINCIPALES ANTIBIOTICOS UTILIZADOS EN LA SALMONICULTURA CHILENA.
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MEDIDAS SANITARIAS

DE LA INDUSTRIA DEL SALMON DE CHILE

5
{AS QUE MINIMICEN
de i
Ensilado de mortalidades
izacion de i de rep:
- Sistems de desinfeccion de afluents y efluents (evita ingreso y asegura Ia eliminacién de

patégenos).

-Smoltificacién de una especie por
centro de cultivo de lazo y estuario.
-Descansos simultianeos en centrosde
smoltificacién en lagosy estuariosde
45 dias anuales.

-All in All out

TRANSPORTE DE SMOLTS SANOS.
-Transporte seguro con tratamiento de
agua de ingresoy salida

- Bioseguridad en Wellboaty
embarcaciones.

e Programa dc optimizacion del uso de farmacos:
enfermedades (ISAvy PD}

- Bioseguridad

-Vacunacién de presmolt
-Certificacion de peces libres de ISAv
previo a su liberacién para transporte
-Destinar estuarios solo a engorda una

-Certificacion de alevineslibre de enfermedades (ISAvy PD)

-Cuarentena de ovas importadas. s a) Uso de guinclonas hasta un peso maximo de | Kg (Salmon del atlantico,
37

-Optimizacién en el uso de Firmacos
i de ci tierra con de ovas libres de ISAvy ciclo cerrado en
hasta porta 3 Iago de engorda.

salmon cobo y truchas)

SITIOS SANOS CON MINIMA CARGA DE
vez establacido el funcionamiento de PATOGENOS
barrios, -Barrios

¢ -Descansos coordinados al fin de cada ciclo.
-Restriccion de movimientos de peces
-Procedimientos de Bioseguridad en centros de
engorda (Redes, cosechas, desinfeccién
infraestructura, personal y equipos)
-Allin all out
-Ensilado de mortalidades
-Manejo de cosecha y redes.
-~Control Caligidosis
-Optimizacion en el uso de firmacos

b) Estandanizacion de dosis v frecuencia

Droga Administracion Deosis droga pura Duraclon (dias) Observacion

Florfenicol 20 mg. /K 14

v Oxitetracchina . 14

TRANSPORTE BIOSEGURO A COSECHA
- Procedimientos de bioseguridad en : |
embarcaciones.

radosy general
con sistemas de desinfeccion de efluentes
£ imi de bi idad en
terrestre y manejo de Bins en condicién estanco.

REPRODUCTORES SEGUROS TRASLADADOS A DE TORES
BASES EN TIERRA: : ENTRE CENTROS MARINOS:

o para BKD

-Se prohibe desde Mayo del 2009 el
movimiento entre centros marinos.
-Chequeo de reproductores previo al
traslado con prohibicion de traslado
con resultados positivos

-Sélo se parmite el traslado de paces
certificados libresde ISAv por medio de
prescreening hasta diciembre dal2010.
-Se prohibe el desove en centros marinas y el
transporte 3 centros en tierrs (diciembre del

Ackdo oxolinico . 14

Flemeoquina Oral ¥ 14

Oxitctraciclina Inyectable

, ‘ Florfenacol

VIVEROS EN MAR (Sélo hasta
2009)

Inyectable

PLANTAS DE PROCESO QUE NO
DISEMINEN PATOGENOS

-Desinfeccién de RILES en todas las
plantas que procesen salmonidos.

- Descarga directa a plantasde paces
vivos sin paso previo por vivero.

) A partir del 1 de encro del 2009 no se permatira el uso de quinolonas (Flumoquina y
Ac.Oxolinco) en la otapa productiva de agua dulce y de mar on stocks de peces con

destino a Notcamérica
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SRS
Una Mirada Global para una
Vision de Futuro

Algunas conclusiones
Taller/Seminario

Instituto Tecnolégico del Salmén
Puerto Varas, 10 Octubre 2013

INTESAL




OMS prende las alarmas

El primer informe mundial de la OMS sobre la
resistencia a los antibiéticos pone de manifiesto
una grave amenaza para la salud publica en todo el
mundo

El nuevo informe de la OMS, basado en datos de 114 paises, ofrece el
panorama mas general que se ha obtenido hasta la fecha acerca de la
resistencia a los antibidticos.

Comunicado de prensa

| GINEBRA - Un nuevo informe de la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) —el primero de caracter mundial acerca de la resistencia a los
antimicrobianos, y en particular a los antibioticos— revela que esta grave amenaza
ha dejado de ser una prevision para el futuro y es ya en todas las regiones del
mundo una realidad que puede afectar a cualquier persona de cualguier edad en
cualguier pais. La resistencia —que se produce cuando las bacterias sufren cambios
que hacen que los antibidticos dejen de funcionar en las personas que los necesitan
como tratamiento para las infecciones— es ya una gran amenaza para la salud
publica.



2015

Variation in the concentration of antibiotics in tissue during _
oral antibiotic treatments in farmed salmonids

2 R September 2018 - Aquaculiure
salmodn del atlantico (Salmo salarL.) en

: S DOl 10.10716/j.aquaculture.2018.09.001
Chile S

September 2015, Miami

Resumen de acciones y conclusiones:
Talleres de antibidticos

Area de Salud
INTESAL de SalmoncChile

Septiembre 2015

INTESAL



2016
Workshop

WORKSHOP USO EFICIENTE DEANTIBIOTICOSEN LA INDUSTRIA DEL SALMION DE CHILE

Modulo Introductorio

SalmonChile

INTESAL Modulo CIM

«ANTECEDENTES PARA UNA Modulo Dosis

ADECUADA DOSIFICACION

DE ANTIBIOTICOS EN
SALMONICULTURA»

Estudio UPEI

Universidad de Chile

HADL  Eifavet

Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias

Servicio Nacional de Pesca
v Acuicultura

Auspicio

[ ]
CENTROVE — & MSD
Ciencia en Salud AnumaVV % FAv ::h;rmachogy VETERQUIMICA ’ 6 Salud Animal
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s  Newsletrer | Publicidad | Bolsa de empless | Portal iMercados
* | Directono Minero

Aculeultura + Fesca

MEGOCIOS E INDUSTRLA INMNCWACION ¥ TECNOLOGA SUSTEMTAEILID®D PROVEEDORES

¥4 PatagonlA Inteligencia que impulsa tu crecimient

Zztaz enc Inicio / Megocios & Industriz / Muevo hito en el sector: SalmonChile presentd su primer Informe de
Sustentabilidad

Nuevo hito en el sector: SalmonChile presento
su primer Informe de Sustentabilidad

Este informe, segun lo explicado, es solo un primer paso en el ambito de generar
informacion abierta para la poblacion y comunidades, en lo que el gremio ha
denominado “un nuevo trato” con la sociedad.

Primer reporte de
Sustentabilidad con
informacion abierta de uso
de Antimicrobianos



Comparacion Uso Antibidtico entre Paises

Noruega
Escocia
Chile

0.36 mg/1 kg 2016:;

per ton of salmon produced, The amount
used to produce 1 ton of salmon in Chile
between 2011 and 2015 was on average
more than 1,500 times higher than in
Norway (NORM/NORM-VET, 2016;
SERNAPESCA, 2017b).

500

382.9
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o
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Tasa antibidtico (g/t)
w
o
o

Noruega Reino Unido Chile

http://www.sernapesca.cl/sites/default/files/informe sobre uso de antimicrobianos 2018.pdf
https://www.vetinst.no/en/surveillance-programmes/norm-norm-vet-report

https://www.ruma.org.uk/wp-content/uploads/2018/11/RUMA-TTF-1-year-on-Full-Report-FINAL.pdf



https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6016283/#B72
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6016283/#B95

Inician y continlan campanas..

s (Quéesla

Y las de recomendaciones a los
Consumidores

BACTERIA & \
SOBREVIVIENDO
1 LOS ANTIBIOTICOS

Seafood watch Ocean Issues Seafood Recommendations

L]
Es la capacidad de las bacterlas
de sobrevivir ala accién de los antibioticos, del uso mundial de
la que se ha acelerado producto del USO indebido I A nti bio’ticos
que se hace de ellos, tanto en humanos como

en la ,
enla industria animal. \' 4ele71P salmonicultura /

es dela /4
industria chilena 4
i o

:Como se transmite la
#ResistenciaBacteriana?

Se instala una realidad
éCon base? .. Ya no importaba

CONTACTO DIRECTO
HUMANO-AMIMAL I
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ANTIMICROBIANA

§°'?;’§~’|"° APRUEBA “PLAN NACIONAL CONTRA LA
e e

RESISTENCIA A LOS ANTIMICROBIANOS".

892

RESOLUCION EXENTA N2 /

Los aspectos relevantes a incluir en el desarrollo del plan son: la vigilancia de la resistencia
a los antimicrobianos coordinando multiples sectores interministeriales bajo el concepto
de “una salud”, el desarrollo de actividades de prevencién y control de infecciones
asociadas a la atencién en salud, el control sobre el uso de antimicrobianos que puede
generar resistencia, la investigacion relacionada con el estudio de causas y consecuencias
de la resistencia antimicrobiana y el desarrollo de nuevos antimicrobianos, la formacién y
capacitacion continua de los profesionales y técnicos relacionados con las dreas donde se
usan antimicrobianos, y la comunicacién y educacién hacia la comunidad.



Inocuidad Alimentaria

El Salmén es el alimento con mayor control de
Inocuidad en CHILE, unica forma de llegar a mas de 100

Mercados.

Entre la reglamentacion se debe cumplir el CODEX
alimentario, que establece limites seguros y aceptables

de distintos compuestos , entre ellos los Antibidticos.

El Salmon es completamente seguro para el

consumo humano.
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Tabla 3. Programas de control de SERNAPESCA y aventos que dan origen a notificaciones en la RIAL

®
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Programa Totzl de muestras Eventos
analizadas afio 2018
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REGULACION EN LA UTILIZACION

Estrictos requisitos para el uso de antibidticos

EBarvizic Yazicral ce Pesce

P ANTNIDRCOAANC S AGLWA SALADA

Diagnéstico Receta Control de linea

MIT BAPTIC O AFTPR AR

Solo es posible un El diagnodsticoy la receta son Sernapesca para los

tratamiento cuando existe emitidos por Médicos tratamientos entregados,
un diagnostico Veterinarios, sin ello no se receta online
prepara el alimento

INGRESAT

Solo se usa para fines terapéuticos.



SalmonChile

ILACION

Estrictos requisitos para el uso de antibioticos

Prohibicion
No es posible su uso de
manera preventiva
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CENTROS LIBRES DEL USO DE ANTIMICROBIANOS EN CENTROS DE MAR

Desde la publicacion del procedimiento de certificacion hasta octubre del afic 2020, se han
certificado un total de 172 centros de cultivo como libres del uso de antimicrobianos en ciclo
productivo de agua mar (Figura 1). Durante el afio 2020 (hasta octubre), se han certificado 16
centros de cultivo. Este nimero es menor en relacidn a afios anteriores, pero es importante

destacar que desde marzo 2020, comienza a regir un nuevo programa de certificacion veluntaria,
llamado PROA-Salmén (Programa para la Optimizacion de Uso de Antimicrobianos).

Figura N° 1. Numero de centros de cultivo de mar certificados por afio, durante el periodo 2016-

2018.

Numero de Centros Certificados Libres de Uso de AB
2016 - 2020

Los Lagos
Magallanes
Aysen
o
g Los Lagos
Magallanes
Magallanes
Magallanes
Magallanes

Salmones: Subsecretario destaca ante CNA configuracion
de incentivos para reducir uso de antibioticos

Version 1.2 Julio 2020

Eduardo Riquelme subrayd que los avances en ese plano se dan “sin poner en riesgo el

activo sanitario ni el bienestar animal de los peces”.

Publicado: 24-

PROGRAMA PARA LA OPTIMIZACION DEL
USO DE ANTIMICROBIANOS

“PROA SALMON”

Juww.semapesca.clisites/defaul/files/procedimiento_proa_salmon v1.2.pdf

dic-2018

http://www.sernapesca.cl/sites/default/files/procedimiento_proa_salmon_v1.:
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RS “INFORMACION TRANSPARENTE

ON AQUATIC ANIMAL HEALTH

QIE GLOBAL CONFERENCE ( )lp WORLD ORGANISATION FOR ANIMAL HEALTH

SANTIACD, C E, Z-% APRIL Z019
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Region Link, if available

Crustaceans

Americas -f herwnw. sag_cl/ambitos-de-accion/declaradion-de-venta-de-antimicrobianos )i
mericas 6 Paises en el Mundo reportan la

hitp:/www.danmap.org/downloads/reports.2spx informacion de uso de AB en Especies
s-ventes-dantibiotiques- aCUBtICaS.

Europe

Europe

For VMPs Chile es uno de ellos.

. go.jp/nval/ivakutou/hanbaidaka/imdex himl
Asia, Far East and

Oceania [For Growth promotors]

https:/www.famic.go.jp/fiis feed/obj/sub2 kentei2?.

Europe

vernment/publications/veterinary-antimicrobial-
sistance-and-sales-surveilla 0le /

UNITED KINGDOM =¥ T . ' ¥y



a1 o ¢Qué se hacia, sabiamos y no comunicamos bien?
“Al menos desde el 2018 en que conozco la historia”

* Inocuidad — El producto no tenia riesgo.
Pero nadie entendia esa....

* SRS un “flagelo” unico en Salmonicultura en Chile.

* Uso en mar mayoritario de Florfenicol
* (Dentro de los criterios mas bajo de importancia parala OMS)

H Florfenicol m Oxitetraciclina Otras

4,9 0,4

En la salmonicultura chilena los 2 principales antimicrobianos que se uti-
lizan son la oxitetraciclina y el florfenicol. El primero de ellos se encuen-
tra clasificado por la OMS como de importancia elevada por cumplir el
criterio 1 (terapia limitada de infecciones causadas por Chiamydia spo. y
Rickettsia spp.), en tanto que el florfenicol no se encuentra incluido en la
lista al ser un antimicrobiano de uso veterinario.

Manuel Buenas prdcticas uso AB Sernapesca 2015
T e



a1 o ¢Qué se hizo, sabiamos y no comunicamos bien?

“Al menos desde el 2018 en que conozco |la historia”

 Chile tiene reconocimientos de la OIE en cuanto a su
control del uso de Antimicrobianos en Acuicultura.

* Es uno de los 6 paises del mundo que reporta en la
categoria. (Transparencia — Hay datos, se pueden
analizar). SalmonChile lo reporta desde el 2015

* No se ve “en la practica” resistencia a los
tratamientos en SRS.
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'IN*FORMACION DISPONIBLE

Salmon Chile publica el uso de AB global y por empresas desde el 2015 en los
Informes de Sustentabilidad.

Sernapesca emite reportes Anuales globales.

ONGs : Oceana (Datos 2017 y 2018) y Monterey Bay Aquarium (Datos 2017-
2019) reportan de Manera Independiente

Todos los reportes dan cuenta de la misma tendencia



CIENCIA

. 4 consorcios publicos-privados con inversion de +
50 millones de USD

. Proyectos Asociativos entre empresas

. Areas Acuicolas en todas las Universidades de la
Regidn y las mas grandes de Chile

. Centros de Investigacion Publicos y Privados

. Programas de Magister y Doctorado, Cientificos

formados en el extranjero que retornan

@ G :'rﬁ, PROGRAMA
B LEE - -

DF GESTION SANITAH A PARA |4

ICTIO GENOMICSS  ACUICULTURA

usD 11 MM USD 17 MM USD 22 MM

EWOS Fish Health Center (EFHC)
UsD 9.5 MM

- d
“\ PROYECTO

‘k ) PINCOY

4< DOCTORADO

en Ciencias de la Acuicultura
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Proyecto PUC-PUCV-INTESAL

Evaluacion cualitativa de riesgo de transmision de RAM a humanos

El cultivo de salmones en unas de las principales actividades economicas en Chile, sin
embargo, su sustentabilidad econdmica frecuentemente se wve afectada por la aparicion de
enfermedades infecciosas. Entre ellas la mas relevante es el Sindrome Rickettsial del Salmon (SES)
causado por la bacteria Piscirickettsia salmonis. Debido a la poca efectividad que hasta ahora han
tenido las wvacunas, los antibidticos son el principal mecanismo de control de la enfermedad.
Aunqgue su uso ha sido altamente cuestionado v ha traido serios problemas a la industria que ha
llegado incluso a cerrarle mercados de exportacion. Sumado a ello, el uso de antibioticos en esta
industria ha generado un fendmeno medidtico que ha llevado a la condena publica de la industria
del salmon chilena. Es necesario que la industria primero comprenda como afecta el uso de estos
compuestos tanto a nivel ambiental v cual es el impacto sobre la salud humana.

Es por ello que el Instituto Tecnologico del Salmon (Intesal) solicitd a los investigadores
Dr. Jorge Olivares Pacheco v Dr. Fernando Mardones realizar la evaluacion cualitativa del riesgo de
transmision de RAM a humanos a partir del consumo de salmén.

PANEL DE EXPERTOS, ADELANTO DE
PUBLICACION EN PREPARACION

Facilitators

Dr. Fernando Mardones
Assistant Professor
Faculty of Medicine

uc

Dr. Jorge Olivares
Assistant Professor
Faculty of Sciences
Institute of Biology
PUCY

Organizers

epi*lab, Epidemiologia de
Enfermedades Emergentes y
Epidermias, Faculty of
Medicine, Universidad
Catdlica (UC)

{e p‘iala b} @ :‘;T:,I;:,::'... E;; MICROB-R :-:' ) CENTRO DE INNCVACHON UG
: = CATOLICA o T SalmonChile u' : e
- S VALPARAISO ’ INTESA

Brainstorming and expert workshop
“Risk assessment for antimicrobial resistance from farmed salmon in
Chile: a preliminary qualitative risk analysis”

Background

The use of antimicrobials in salmon production and the release of antibiotics
into the environment have led to the potential emergence of antibiotic resistance
bacteria and genes. Antimicrobials are needed to control bacterial infections that affect
fish, mostly during the growth-out stage in the ocean. The effectiveness of antibiotics
is compromised by a number of factors, including inadequate antimicrobial
concentrations, delayed treatment start-time and the growing of antimicrobial
resistance. Controlling antibiotic resistance is a priority for the World Health
Organization, however, knowledge is lacking about the biological determinants of the
emergence and spread of antibiotic resistance, which are prerequisite to identify
effective interventions to contain antibiotic resistance. In Chile, weak surveillance
systems and a lack of data make it difficult to estimate the extent of antibiotic
resistance among the Chilean salmon farming industry. For these reasons, we will carry
out a qualitative risk assessment to evaluate the relative effects of the main
determinants of antibiotic resistance and ultimately to estimate the risk of the
emergence and spread of antibiotic resistance among humans’ consumers of Chilean
salmon.
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AL ... ANALISIS DE RIESGO CUALITATIVO DE RAM EN
CENTROS DE CULTIVO

PUNTALES 1A 3. 3ESALTO RIEGO, 0 NO HAY RIESGO
LA POSIBILIDAD DE TRASMISION DE RAM POR SALMONICULTURA ES 0 A LO MAS 1.
ES DECIR, NO ES UN RIESGO RELEVANTE NI EL PROBLEMA REAL

Animales silvestres | & _—*Efséa—befdéﬁ 1 ° g Camiones
(lobos marinos y aves) 2 peces " . B
¥ i :‘ o5 . Wellboats y
° Tratamiento [ N ' barcos
. antimicrobiano N . S -
Orallinyectable |, ame "L =ngorda | & ~ Personal
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SalmonChile e Intesal se reunen con Oceana
para generar vinculos de informacion

En el taller explicativo participé la directora ejecutiva de Oceana, Liesbeth van der
Meer, quien valoré la reunion y pidié un mayor compromiso de la industria en
temas de transparencia y manejo sanitario.

FPublicado el 20 de agosto del 2018
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e Con impacto en los mercados.

Exportaciones Mercados USD (MM$)
Ao 2019
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RUSIA 4% 5%

7%

OTROS
9% |I|I

JAPON
22%

BRASIL

CHINA
5%

36%



s

INTESAL 95 atios

SalmonChile

* ONG norteamericana, con base en California, cuya misién
es la proteccion de los océanos.

* Posee un observatorio de productos del mar, de muy
buen prestigio dentro de los consumidores, retail vy

HORECA.

Monterey Bay Aquarium

Seafood Watch
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CSARP : CHILEAN SALMON ANTIBIOTIC REDUCTION PROGRAM
PROGRAMA DE REDUCCION DE ANTIBIOTICOS DE LA INDUSTRIA CHILENA

MONTEREY BAY AQUARIUM (MBA)

Monterey Bay Aquarium: Una de las ONG mas importantes del
mundo en investigacion y proteccion de océanos.

.
.

« 2019 se firma un acuerdo industria con el MBA, para reducir un 50%
el consumo al 2025, respecto del 2017.


https://www.csarp.cl/
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Consumo de Antibioticos en salmon en Chile
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Reduccion en el uso de antibiéticos.

Desde el 2015 el uso de antibidticos se desacopla de las toneladas producidas




CSARP : CHILEAN SALMON ANTIBIOTIC REDUCTION PROGRAM
PROGRAMA DE REDUCCION DE ANTIBIOTICOS DE LA INDUSTRIA CHILENA

MONTEREY BAY AQUARIUM (MBA)
e Y

RESULTS u

At industry level Monterey Bay Aquarium: E
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- El reporte 2020 indico una reduccion
de un 29 % a ciclo cerrado.

w
o
it
o)
bt
w
QD
c
48]
=
7
| -
o



https://www.csarp.cl/

INFORME SUSTENTABILIDAD SALMONCHILE
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https://www.salmonchile.cl/informe-sustentabilidad-2019/
http://www.sernapesca.cl/sites/default/files/informe _atb 2019.pdf

https://www.csarp.cl/
https://chile.oceana.org/publicaciones/informes/uso-de-antibioticos-en-la-salmonicultura-chilena-en-2018

INFORME SOBRE USO DE ANTIMICROBIANOS EN LA
SALMONICULTURA NACIONAL ANO 2019 - SERNAPESCA

Tabla 1. Cantidad de antimicrobianos (principio activo), Biomasa cosechada de salménidos e indice
de Consumo de Antimicrobianos (%) anual.

Biomasa

Consumo cosechada

Ano antimicrobianos de
(Ton) llln(lgnr‘ﬂu

TCA (%)**

Otros informes: Sernapesca,

SalmonChile -Intesaly OCEANA.

Muestran una reduccion

continua anual desde el 2015, |la
que llega a un 44,4 % al 2020.

oo | swe | smun | oow |

*Fuente: Anuario Estadistico de Pesca y Acuicultura.
**indice de Consumo de Antibictico (%) es, lo cantidad de principio
activo utilizado (ton) dividido por la cosecha anual de salmdnidos
multiplicado por 100.

CSARP THE CHILEAN SALMON ANTIBIOTIC REDUCTION
PROGRAM
Programa de la Industria con el Monterey Bay Aquarium

RESULTS
At industry level
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http://www.sernapesca.cl/sites/default/files/informe_atb_2019.pdf
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Conclusiones

* Todas las instituciones, organismos y empresas relacionadas
han impulsado iniciativas para optimizar y reducir el uso de
Antimicrobianos en Salmonicultura.

Conclusiones

e El esfuerzo colaborativo publico privado ha sido
fundamental en este proceso, avanzando en practicamente
todos los aspectos del Plan Nacional de RAM

 Los resultados estan a la vista jj

* Estamos listos para esta segunda etapa.




